PROVINCIA DI BRINDISI

Servizio Tecnico
Pianificazione Territoriale e Politiche Comunitarie
BRVN

CAPO | - DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI
ART. 1 - PREMESSA

Il presente elaborato costituisce il Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementitecniciper
lesecuzione degli “INTERVENTI FINALIZZATI ALLA MESSA IN SICUREZZA ED ALLA PREVENZIONE E
RIDUZIONE DEL RISCHIO CONNESSO ALLA VULNERABILITA DEGLI ELEMENTI, ANCHE NON STRUTTURALI
DELL’EDIFICIO SEDE DEL LICEO SCIENTIFICO “L. PEPE” DI OSTUNI".

Lintervento € finanziato con il “Primo programma straordinario stfralcio di inferventi urgenti
finalizzati alla prevenzione e riduzione del rischio connesso alla vulnerabilita degli elementi anche
non stfrutturali negli edifici scolasfici”, Delibera del Comitato Interministeriale per Ila
Programmazione Economica (CIPE) 13 maggio 2010, n. 32, pubblicata sulla G.U.RI n. 215 del
14.09.2010, SO. n. 216.

La progettazione definitiva € stata affidata con Determina Dirigenzale n. 1906 del 17/11/2010 al
gruppo diprogettazione cosicostituito:

PROGETTAZIONE
Nominativo Mansione
Dr. Arch. Pietro CALABRESE Responsabile Unico del Procedimento
Geom. Alessandro Saracino Progettista/ Coordinatore perla sicurezza
Sg. Camillo PUGLIESE Collaboratore amministrativo
DIREZIONE LAVORI
Nominativo Mansione
Dr. Arch. Pietro CALABRESE Responsabile Unico del Procedimento
Geom. Alessandro Saracino Direttore Lavori/Coordinatore perla sicurezza
Sg. Camillo PUGLIESE Collaboratore amministrativo

Il presente disciplinare ha lo scopo di definire nel dettaglio i termini dellintervento e le specifiche
tecniche a supporto della realizzazione delle opere. S considera parte integrante con gli elaborati
grafici e descrittividi progetto definitivo:

Hab. 1: Relazione descrittiva e quadro economico;

Bab.2: Henco prez unitari;

Bab.3: Analisi Prezzi Unitari;

Blab.4: Computo metrico estimativo;

Bab. 5: Disciplinare Descrittivo e Prestazionale degli Hementi Tecnici;
Hab. 6: Piano dimanutenzione dellopera e delle sue parti;

Bab.7: Piano diScurezza e Coordinamento;

Blab.8: Quadro diincidenza della Manodopera;

Bab.9: Cronoprogramma;

Bab.10: Documentazione fotografica;

Bab.11: CondizioniIntegrative ed Aggiuntive al Capitolato Seciale d’Appalto;
Tav. 1: Inquadramento urbanistico;

Tav. 2: Pianta Piano Terra — Stuazione Attuale;

Tav. 3: Pianta Piano Primo — Stuazione Attuale;

Tav. 4: Pianta Piano Copertura — Stuazione Attuale;

Tav. 5: Ipotes Progettuale;

Questi documenti non sono in ogni caso da consderare alternativi o sostitutivi dei necessari
sopraluoghi e rilievi con la verifica del preesistente in ogni sito di intervento propedeutica alla
esecuzione dell'intervento.
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ART. 2 - OGGETTO DELL'INTERVENTO

Lintervento in oggetto & dettagliato negli elaborati allegati della progettazione esecutiva e
consiste in breve nelle seguenti opere e prestazioni che verranno affidate in sede di appalto in
seguito allapprovazione del progetto esecutivo alla ditta esecutrice aggiudicataria:

Taliinterventi sipossono cosi sintetizzare:

1. sostituzione degli infiss ammalorati nelle aule d’angolo evidenzati dal tecnico del Ministero e
dialtri monitorati successvamente al suddetto sopralluogo;

2. rifacimento di alcuni giunti di dilatazione tra i corpi di fabbrica che provocano distacchi di
intonaco, sia internamente che esternamente del’edificio che potrebbero quindi creare
pericolo allutenza dell Istituto scolastico;

3. rimozione ricostruzione delle parti diintonaco distaccato nelle parti di congiunzione tra travi e
pilastricon la muratura, allinterno ed allesterno dell’ edificio con successiva tinteggiatura con
pittura rasante;

4. tinteggiature delle superficiinterne nelle zone diintervento con pittura traspirante sui soffittie/o
lavabile sulle pareti.
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CAPO Il - PRESCRIZIONI TECNICHE
PARTE | - QUALITA DEI MATERIALI E DEIl COMPONENTI

ART. 3 - MATERIALI GENERE

Tuttii materialida impiegare nellesecuzione delle opere saranno sottoposti allapprovazione della
D.L prima diessere installati.

Tutti i materialiimpiegati nella realizzazione degli impianti dovranno essere muniti, ove applicabile,
di marchio CEe marchio italiano di qualita (IMQ).

| materiali che I'Appaltatore impieghera nei lavori oggetto dellappalto dovranno presentare
caratteristiche conformi a quanto stabilito dalle leggi e dai regolamenti ufficiali vigenti in materia
0, in mancanza ditalileggi e regolamenti, dalle “Norme” del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
dellUNI, del Comitato Eettrotecnico ltaliano (CEl) e dal presente capitolato; in ogni caso essi
dovranno essere della migliore qualita esistente in commercio.

In seguito allaggiudicazione, per i materiali accessori e per quelli cui la D.L. ne facesse richiesta,
dovra presentare i campioni. La D.L s riserva il diritto di rifiutare marche o tipo che ritenesse non
adattialle caratteristiche dellimpianto.

S fa presente che le specifiche tecniche e dimensionali di apparecchiature e materiali descritti
neglielaboratie neidisegnidel progetto a base digara sono quelle minime richieste.

A volte sono indicati marche e tipi di apparecchiature e di materiali da impiegare per la
realizzazione dellimpianti. Tali prescrizioni non sono da intendere nel senso che dovranno essere
installati quei tipi e quelle marche, ma semplicemente che quelli sono i proposti: la ditta
installatrice potra indicarme degli altri di sua preferenza, perd dovranno avere le stesse
caratteristiche costruttive, tecniche e funzionalidei materialiindividuati a progetto.

3.1.1. - ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Tutti i materiali dovranno, in ogni caso, essere sottoposti, prima del loro impiego, allesame della
Direzione Lavori, affinché essisiano riconosciutiidonei e dichiarati accettabili.

Sara cura della ditta appaltatrice fornire preventivamente alla D.L. per “Accettazione dei
materiali” campionatura e schede tecniche di tutti il materiale oggetto della lavorazione. I
personale della Direzione Lavori & autorizzato ad effettuare in qualsiass momento gli opportuni
accertamenti, visite, ispezoni, prove e controll.

S la Direzione Lavori, a proprio esclusivo giudizio, rifiutera il consenso per I'impiego di qualche
partita di materiale gia approvvigionata dal’Appaltatore, quest’ultimo dovra allontanare subito
dal cantiere la partita scartata e provvedere alla sua sostituzione con altra di gradimento della
Direzione Lavori, nel piu breve tempo possbile e senza avanzare pretese e compens od indennizz.
La Direzione Lavori provvedera direttamente, a spese dell Appaltatore, alla rimozione di tali partite
qualora lo stesso non viabbia provveduto in tempo utile.

Laccettazione dei materiali a parte della Direzione lavori non esonera I'Appaltatore dalle
responsabilita che glicompetono perla buona riuscita delle opere.

Nella scelta delle marche infine, dovra essere ridotto al minimo il numero dei costruttori, ssmpre
nellambito di quelli indicati, al fine di uniformare l'inseme e di facilitare la manutenzione e
gestione.

3.1.2 - ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a ) Acqua - Dovra essere dolce, limpida, esente da tracce di cloruri 0 solfati, non inquinata da
materie organiche o comunque dannose alluso cui le acque medesme sono destinate e
rispondere ai requisiti stabiliti dalle norme tecniche emanate con D.M. 9 gennaio 1996(S0O. alla
G.U.n.65del 18/3/1992) in applicazione dell'Art. 21 della Legge 1086 del 5 novembre 1971.
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b ) Calce - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al
Regio decreto 16-11-1939, n. 2231. La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri essere di
recente, perfetta ed uniforme cottura, non bruciata né vitrea né pigra ad idratarsi ed infine di
qualita tale che mescolata con la sola quantita di acqua dolce necessaria alla estinzione, si
trasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissmo senza lasciare resdui maggiori
del5%dovutia partinon bene decarburate sliciose od altrimentiinerti.

La calce viva in zolle al momento dell'estinzione dovra essere perfettamente anidra, sara rifiutata
quella ridotta in polvere o sfiorita e percido sidovra provvedere la calce viva a misura delbisogno e
conservarla in luoghi asciuttie ben riparatidallumidita.

Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsiin apposite vasche impermeabili rivestite ditavole o di
muratura, mantenendola coperta con uno strato diarena. La calce grassa destinata agliintonaci
dovra essere spenta almeno sei mesi prima dellimpiego, quella destinata alle murature da almeno
15 giorni.

¢ ) Leganti idraulici - | cementi e gli agglomerati cementizi, da impiegare in qualsiasi lavoro,
dovranno rispondere alle norme di accettazione di cui al decreto ministeriale 14-1-1966,
pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale 12-2-1966, n. 37.

Essidovranno essere conservatiin magazzini coperti, su tavolatiin legno ben riparatidallumidita.
Imaterialida impiegare neilavoridovranno corrispondere airequisiti qui di

seguito fissati.

3.1.2 - MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI E PER MALTE

Gliaggregati per conglomerati cementiz, naturali e di frantumazione, devono essere costituiti da
elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche, limose ed argillose, di getto, ecc., in
proporzioninon nocive allindurimento delconglomerato o alla conservazione delle armature.
Cementi (di cui allart. 1 lettera A) - B) - C) della legge 595/1965). Dovranno rispondere alle
caratteristiche tecniche dettate da:

- D.M. 3.6.1968 che approva le “Nuove norme sui requisitidi accettazione e modalita di prova dei
cementi” (G.U.n. 180 del 17.7.1968).

- D.M. 20.11.1984 “Modificazione al D.M. 3.6.1968 recante norme sui requisiti di accettazione e
modalita diprova deicementi” (G.U.n. 353 del 27.12.1984).

- Avviso direttifica al D.M. 20.11.1984 (G.U.n. 26 del 31.1.1985).

-D.1.9.3.1988 n. 126 “Regolamento del servizio di controllo e certificazione diqualita deicementi”.
Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per strutture in muratura ed in conglomerati
cementizi.

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 9 gennaio 1996 norme tecniche alle quali
devono uniformarsi le costruzioni in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a
struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la
struttura a cuiil calcestruzzo € destinato; dinorma perd non sidovra superare la larghezza dicm 5
(perlarghezza sintende la dimensione dell'inerte misurato in una setacciatrice) se s tratta dilavori
correnti di fondazione; di cm 4 se s tratta di getti per volti, per lavori di elevazione, muri di
sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpate o smili; di cm 3 se s tratta di cementi armati; e dicm 2
se sitratta dicappe o digettidilimitato spessore (parapetti, cunette, copertine, ecc.).

Per le caratteristiche diforma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i
conglomerati cementizi.

La sabbia per malte dovra essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose, ed avere
dimensione massima deigranidi2 mm per murature in genere,di 1 mm pergliintonacie murature
diparamento o in pietra da taglio.

Gliadditiviperimpasti cementizi siintendono classificaticome segue:

- fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidific anti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidific anti-
acceleranti; antigelo- superfluidificanti. Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei
lavori potra far eseguire prove od accettare l'attestazione di conformita alle norma secondo i
criteridell'art. 6.
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Iconglomeraticementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di
cuial Decreto del Ministero dei Lavori Pubblicidel 14 settembre 2005 e relative circolari esplicative.

3.1.3 - ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in
calcestruzzo) possono essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo
normale, calcestruzzo alleggerito.

Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, esss debbono rispondere alle
prescrizioni contenute nel D.M. 20 novembre 1987 ("Norme tecniche per la progettazone,
esecuzione e collaudo degli edificiin muratura e perilloro consolidamento ").

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile
riferimento, insieme a quelle della norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature risgpondenti
alle prescrizionidel succitato D.M. 20 novembre 1987.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazoni
contenenti i risultati delle prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione,
con le modalita previste nel D.M. dicui sopra.

Efacolta del Direttore dei Lavoririchiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di
accertare se glielementida mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.

3.1.4 - ARMATURE PER CALCESTRUZZO

1) Gliacciai perl'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute
nel vigente D.M. attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 14 settembre 2005) e
relative circolari esplicative.

2) Efatto divieto diimpiegare acciainon qualificati all'origine.

3.1.5 - PRODOTTI A BASE DI LEGNO

S intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla
trasformazione del legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre,
ecc.

| prodotti vengono di seguito consderati al momento della loro fornitura ed
indipendentemente dalla destinazione d'uso.

II Direttore dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate.

Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso
(strutture, pavimentazoni, coperture, ecc.) sirinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed
alle prescrizionidel progetto.

| segatidilegno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi
alla destinazione d'uso, siintendono forniticon le seguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;
- tolleranze sullo spessore: 2 mm;
-umidita non maggiore del 15%, misurata secondo la norma UNI 9021/2.

I pannellia base difibra dilegno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, siintendono forniticon le seguenti caratteristiche:
-tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 3 mm;

- tolleranze sullo spessore:x 0,5 mm;
-umidita non maggiore dell'8%;
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-massa volumica: pertipo tenero minore di 350 kg/m3; pertipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per
tipo duro oltre 800 kg/m3, misurate secondo la norma UNI 9343.
La superficie potra essere:
- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)
-levigata (quando ha subito la levigatura)
- rivestita su uno o due facce mediante placcatura, carte impregnate, smalti, altri.
I pannellia base diparticelle dilegno a compimento di quanto specificato nel progetto, o
negli articolirelativi alla destinazione d'uso, siintendono fomiti con le seguenti caratteristiche;
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 5 mm;
- tolleranze sullo spessore: £ 0,5 mm;
-umidita del 10 % £ 3 %;
- superficie: grezza; levigata; rivestita.
Funzionalmente avranno la seguente caratterigtica:
-rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12 %emassmo.
| pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel
progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, s intendono forite con le seguenti
caratteristiche:
- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: £5 mm;
- tolleranze sullo spessore: £ 1 mm;
-umidita non maggiore del 12 %;
-grado diincollaggio: 10, misurato secondo UNI 6476.

3.1.6 - PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali
devono essere riferite a campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commerciale).

Roccia cristallina, compatta, Iucidabile, da decorazione e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite,
serpentino).

Granito (termine commerciale).

Roccia fanero-cristalina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati,
felspatoidi).

Iprodottidicuisopra devono rigpondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure
avere origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad
eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducano la
resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioninominaliconcordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la
dispersione percentuale):

-massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;

- coefficiente diimbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte
2a;

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a;

- resistenza a flessone, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5a;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le digposizionidel RD. 16 novembre 1939 n. 2234;

d) perle prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale
per murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) sirinvia agliappositi articolidel presente capitolato
ed alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei Lavori anche in base ai criteri
generalidellart. 6.
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3.1.7 - PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

S definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimento dellintero sistema di pavimentazione. Per la realizzazone del sstema di
pavimentazione sirinvia allarticolo sulla esecuzione delle pavimentazoni.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

| prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti,
ecc. s intendono denominatinelle loro parti costituenticome indicato nella letteratura tecnica.

I prodottidicuisopra devono rigpondere a quanto segue:

a) essere della essenza legnosa adatta alluso e prescritta nel progetto;

b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:

b1) qualita I:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di
colore diverso) purché presentisu meno del 10 % degli elementidel lotto;

- imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e purché presenti su meno del 10 %
deglielementi;

b2) qualita II:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di
colore diverso) purché presenti su meno del 20 % deglielementidel lotto;
-imperfezionidilavorazione come perla classe |;

- piccole fenditure;

-albumo senza limitazioni ma immune da qualsasi manifesto attacco diinsetti.

b3) qualita lI:

- esenti da difetti che possano compromettere limpiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica), alburno senza limitazioni ma immune da qualsasi manifesto attacco di
insetti.

c) avere contenuto diumidita tra il 10 e il 15 %;

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 %sulla larghezza e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti,ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 %sulla larghezza e lunghezza;

d4) le facce a vista ed ifianchida accertare saranno lisci;

e) la resstenza meccanica a flessione, la resistenza allimpronta ed altre caratteristiche saranno nei
limiti solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositiimballi che li proteggono da azioni meccaniche,
umidita nelle fasiditrasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nellimballo un foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore e contenuto, almeno
le caratteristiche dicuiaicommida a) ad e).

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel
progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, gres, ecc.)
devono essere associate alla classficazione basata sul metodo di formatura e sullassorbimento
d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

a) A seconda della classe diappartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o
pressate diprima scelta devono risgpondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, Ein %

Formatura Gruppo | Gruppo lla Gruppo lb Gruppo Il
E 3% 3%<E 6% 6%<E 10% E>10%
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Estruse (A) UNIEN 121 UNIEN 186 UNI EN 187 UNIEN 188
Pressate a UNIEN 176 UNIEN 177 UNIEN 178 UNIEN 159

| prodotti di seconda scelta, cioé quelliche rispondono parzialmente alle norme predette,
saranno accettate in base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in
base ad accorditra Direzione deilavori e fornitore.
b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di argilla”, "pianelle pressate ed arrotate di argilla " e
mattonelle greificate " dal RD. 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltre essere rispettate le
prescrizioni seguenti: resistenza allurto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm2
(25 kg/cm)2 minimo; coefficiente diusura altribometro 15 mm massimo per 1 km dipercorso.
c) Per le piastrelle colate (ivicomprese tutte le produzoni artigianali) le caratteristiche rilevanti da
misurare aifinidiuna qualificazione del materiale sono le stesse indicate perle piastrelle pressate a
secco ed estruse (vedinorma UNI EN 87), per cui:
- perquanto attiene ai metodidiprova sirimanda alla normativa UNI EN vigente e gia citata;
- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo
allassorbimento d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura
saranno concordatifra produttore ed acquirente, sulla base deidatitecniciprevistidal progetto o
dichiaratidaiproduttoried accettate dalla Direzione deilLavori.
d) I prodotti devono essere contenutiin appositiimballiche liproteggano da azioni meccaniche,
sporcatura, ecc. nelle fas di tragporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere
accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del fornitore e la rigpondenza alle prescrizioni
predette.

| prodottidigomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotolidevono rispondere
alle prescrizioni date dal progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle
prescrizioni seguenti:
a) Essere esentida difetti visbili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare
in vista.
b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve
risultare entro il contrasto dellelemento n. 4 della scala deigrigi di cuialla norma UNI5137.

Per piastrelle diforniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dellelenco n. 3
della scala dei grigi.
c) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita deibordi sono ammesse le tolleranze seguenti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mm) non maggiore del prodotto tra dimensione del
lato (in mm) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dallato teorico non maggiore di 1,5 mm.
d) La durezza deve essere tra 75 e 85 puntididurezza Shore A.
e) La resistenza allabrasione deve essere non maggiore di 300 mm3.
f) La stabilita dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3 % per le piastrelle e dello
0,4 %perirotoli.
g) La classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato
A3.1).
h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla
combustione, non deve originare contrasto dicolore uguale o minore aln. 2 della scala dei grigi di
cuialla norma UNI5137. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.
i) lpotere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano glioggettiche vengono a
contatto con il rivestimento, periprodotti coloratinon deve dare origine ad un contrasto dicolore
maggiore di quello dellelemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il
contrasto dicolore non deve essere maggiore dellelemento N2.
[) Omissis
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m) Il controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) s intende effettuato secondo i
criteriindicatiin 13.1 utilizzando la norma UNI 8272.
n) | prodotti devono essere contenuti in appositiimballiche li proteggano da azioni meccaniche
ed agentiatmosferici nelle fasiditrasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio diaccompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazoni
dicuiaicommida a) ad i).

| prodotti di vinile, omogenei e non ed itipi eventualmente caricati devono rispondere alle
prescrizioni di cui alle ssguentinorme.
- UNI5573 perle piastrelle di vinile;
- UNI 7071 perle piastrelle di vinile omogeneo;
- UNI 7072 perle piastrelle di vinile non omogeneo.

Imetodidiaccettazione sono quellidel punto 13.1.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azoni
meccaniche ed agenti atmosferici nelle fas di trasporto, deposito e manipolazione prima della
posa.

Il foglio diaccompagnamento indichera le caratteristiche dicuialle norme precitate.

| prodotti di resna (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati
saranno deltipo realizzato:
- mediante impregnazione semplice;
- a saturazione;
- mediante film con spessori fino a 200 mm o con spessore superiore;
- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti;
- con prodotti spatolati.

| valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei
Lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenuti nel punto 13.1 facendo riferimento alla
norma UNI 8298 (varie parti).

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azoni
meccaniche e da agenti atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della
posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze
perluso e perla sicurezza durante l'applicazione.

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono
rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti
prescrizioni:

- Mattonelle dicemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle dicemento con
0 senza colorazione con supefficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di
cemento e didetritidi pietra con superficie levigata.

| prodotti sopracitati devono risgpondere al RD. 2234 del 16 novembre 1939 per quanto
riguarda le caratteristiche di resistenza allurto, resistenza alla flessone e coefficiente di usura al
tribometro ed alle prescrizioni del progetto. Laccettazione deve avvenire secondo il punto 13.1
avendo il RD. sopracitato quale riferimento.

- Masselli di calcestruzzo per pavimentazoni saranno definiti e classficati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica; perla terminologia delle particomponenti il massello
e delle geometrie di posa ottenibili s rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rigpondere
alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento devono rispondere a
quanto segue:

a) essere esenti da difetti visbili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le
tolleranze dimensionaliammesse.
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Qulle dimensioni nominalié ammessa la tolleranza di 3 mm perun singolo elemento e 2 mm
quale media delle misure sulcampione prelevato;
b) le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza 15 % per |l
singolo massello e +10 % sulle medie;
c) la massa volumica deve scostarsida quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu del
15 %perilsngolo massello e non pit del 10 % perle medie;
d) il coefficiente di trasmissone meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal
fabbricante;
e) ilcoefficiente diaderenza delle facce lateralideve essere il valore nominale con tolleranza * 5%
perun singolo elemento e £ 3 %perla media;
f) la resistenza convenzionale alla compressone deve essere maggiore di 50 N/'mm2 per il sihgolo
elemento e maggiore di 60 N/mm2 perla media.

| criteridiaccettazione sono quelliriportati nel punto 13.1.

| prodotti saranno fomiti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente
protettidallazione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, almeno le caratteristiche di cui
sopra e le istruzioni perla movimentazione, sicurezza e posa.

—Prodottidipietre naturali o ricostruite per pavimentazoni

Sintendono definiticome segue:
- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza
aggiunta dileganti);
- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali
legaticon cemento o con resine;
- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione delluogo d'impiego, soltamente con
una dimensione maggiore di60 cm e spessore diregola non minore di2cm;
- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minoridi 60 cm e con spessore diregola minore di2cm;
- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le
tolleranze dichiarate;
- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o
larghezza entro le tolleranze dichiarate.

Per gli altritermini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze,
aspetto, ecc.) ed a quanto pre-scritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza ditolleranze su disegni di progetto siintende che le lastre grezze contengono
la dimensione nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e
lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodottida incollare le tolleranze predette saranno ridotte);
b) le lastre ed i quadrellidi marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al RD. 2234 del 16
novembre 1939 perquanto attiene il coefficiente di usura altribometro in mm;
c) laccettazione avverra secondo il punto 13.1. Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti
saranno opportunamente legati ed eventualmente protettidallazione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazone, sicurezza e posa.

3.1.8 - PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE PIANE

S intendono prodotti per impermeabilizzazone e per coperture piane quelli che s
presentano sotto forma di:
-membrane in foglie/o rotolida applicare a freddo od a caldo, in fogli sngoli o pluristrato;
- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidie/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su
eventualiarmature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana
continua.
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a) Le membrane sidesignano descrittivamente in base:
1) al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero,
bitume polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);
2) al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura
poliammide tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);
3) al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare,
polietilene fiilm da non asportare, graniglie, ecc.);
4) al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero, alluminio
foglio sottile, ecc.).
b) I prodotti forniti in contenitori sidesignano descrittivamente come segue:
1) masticidirocce asfaltiche e diasfalto sintetico;
asfalti colati;
malte asfaltiche;
prodotti termoplastici;
soluzioni in solvente dibitume;
emulsioniacquose dibitume;
prodottia base dipolimeriorganici.
c) | prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalita di posa
sono trattate negliarticolirelativialla posa in opera.

II Direttore dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche
parziali) su campionidella fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

Jegseh=

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a
codtituire (esempio strato ditenuta allacqua, strato ditenuta all'aria, strato dischermo e/o barriera
al vapore, strato di protezione degli strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in mancanza od a loro completamento alle sesguenti prescrizioni:

a) Le membrane destinate a formare stratidi schermo e/o barriera alvapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, otometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessbilita a freddo;

-comportamento allacqua;

-permeabilita alvapore d'acqua;

-invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita
all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI
9380, oppure periprodottinon normali, risgpondere aivalori dichiaratidal fabbricante ed accettati
dalla Direzione deiLavori.

Le membrane rigpondenti alle varie pari della norma UNI 8629 per le caratteristiche
precitate sono valide anche perquesto impiego.

b) Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della
pressone di vapore, di irigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione
e/o scorrimento o drenante devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
- difetti, otometria e massa areica;
-comportamento allacqua;
- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI
9168, oppure periprodottinon normati, rispondere aivalori dichiaratidal fabbricante ed accettati
dalla Direzione deiLavori.

Le membrane rigpondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate
sono valide anche perquesto impiego.
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c) Le membrane destinate a formare stratiditenuta allaria devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);
- difetti, ortometria e massa areica;
- resistenza a trazione ed alla lacerazone;
-comportamento allacqua;
- le giunzionidevono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI
9168, oppure per i prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

Le membrane rigpondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precisate
sono valide anche perquesto impiego.

d) Le membrane destinate a formare stratiditenuta allacqua devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, otometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alla lacerazione;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;
- gtabilita diforma a caldo;
-impermeabilita allacqua e comportamento allacqua;
-permeabilita alvapore d'acqua;
- resistenza allazione perforante delle radici;
-invecchiamento termico in aria ed acqua;
- resistenza allozono (solo perpolimeriche e plastomeriche);
-resistenza ad azionicombinate (solo perpolimeriche e plastomeriche);
- le giunzionidevono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI
8629 (varie parti), oppure periprodottinon normati rigpondere ai valori dichiarati dal fabbricante
ed accettatidalla Direzione deilLavori.

e) Le membrane destinate a formare stratidi protezione devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);
- difetti, otometria e massa areica;
- resistenza a trazione e alle lacerazioni;
- punzonamento statico e dinamico;
- flessibilita a freddo;
- stabilita dimensionali a seguito di azione termica;
- stabilita diforma a caldo (esclusiprodottia base di PVC, EPDM, IIR);
-comportamento allacqua;
- resistenza all'azione perforante delle radici;
- invecchiamento termico in aria;
- le giunzionidevono resistere adeguatamente alla trazione;
- l'autoprotezione minerale deve resistere allazione didistacco.
Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI
8629 (varie parti), oppure periprodottinon normati risgpondere ai valori dichiarati dal fabbricante
ed accettatidalla Direzione deilLavori.

Le membrane a base dielastomerie diplastomeri deitipi elencati nel seguente comma a)
utilizzate per impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b) devono
rispondere alle prescrizioni elencate nelsuccessvo comma c).

| criteridiaccettazione sono quelliindicati nel punto 14.1 comma c).

a) ltipidimembrane considerate sono:
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-Membrane in materiale elastomerico senza armatura.

-Membrane in materiale elastomerico dotate diarmatura.

-Membrane in materiale plastomerico flessbile senza armatura.

-Membrane in materiale plastomerico flessbile dotate diarmatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita,
reticolato o non, polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietiiene clorosolfanato)
dotate diarmatura.

-Membrane polimeriche accoppiate.

b) Classi di utilizzo:
Classe A

membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio,
bacini, dighe, sbarramenti, ecc.).
Classe B

membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali
acquedotti, ecc.).
Classe C

membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (peresempio, fondazoni, impalcatidi ponti, gallerie, ecc.).

Classe D

membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o
alla luce.

Classe E

membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per
esempio, discariche, vasche diraccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F

membrane adatte peril contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori peralimenti, ecc.).

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché
rispettino le caratteristiche previste nelle varie partidella norma UNI 8898.

| prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a
realizzare strati di tenuta allacqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana) e
secondo del materiale costituente, devono rigpondere alle prescrizioni seguenti.

| criteridiaccettazione sono quelliindicati nel punto 14.1 comma c).

- Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsone acquosa) devono
rispondere ailimiti specificati, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157.

- Le malte asfaltiche perimpermeabilizzazione devono rigpondere alla norma UNI 5660 FA 227.
- Gliasfalticolatiperimpermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191.

- I mastice dirocce asfaltiche perla preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati deve
rispondere alla norma UNI 4377 FA 233.

-l mastice di asfalto sintetico perla preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve
rispondere alla norma UNI 4378 FA 234.

- | prodotti fluidi od in pasta a base dipolimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-
poliuretanici, eposs-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri
isomerizzati) devono essere valutati in base alle caratteristiche seguenti ed i valori devono
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corrigpondere a quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati
dalla Direzione deilavori.
| criteridiaccettazione sono quelliindicati nel punto 14.1 comma c).

3.19 - PRODOTTI DI VETRO

S definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione
delvetro.

Essi s dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di
seconda lavorazone.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde
lavorazioni,nonché perle operazionidifinitura deibordi si fa riferimento alle norme UNI.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalita di
posa sono trattate negliarticoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche
parziali) su campionidella fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguito indicate.

| vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi,
incolori cosiddetti bianchi, eventualmente armati.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc.
saranno quelliderivantidalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri pianilucidi tirati sono quelliincolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa,
che presenta sulle due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pit o meno accentuate non
avendo subito lavorazionidi superficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc.
saranno quelliderivantidalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani tragparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante
galleggiamento su un bagno di metallo fuso.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc.
saranno quelliderivantidalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre
negli strati superficialitensioni permanenti.

Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc.
saranno quelliderivantidalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

| vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituitida due lastre di vetro tra
loro unite lungo il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi
od altro in modo da formare una o piu intercapedini contenenti aria o gasdisidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo
da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivantidalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera ivalori se richiesti.
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| vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre di vetro e uno o piu strati
interposti di materia plastica che incollano tra loro le lastre divetro perlintera superficie.
Illoro spessore varia in base alnumero ed allo spessore delle lastre costituenti.
Essisidividono in base alla loro resistenza alle sollecitazionimeccaniche come segue:
- stratificatiper sicurezza semplice;
- stratificati antivandalismo;
- stratificatl anticrimine;
- stratificati antiproiettile.
Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.
Perle altre caratteristiche sifa riferimento alle norme seguenti:
a) ivetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI7172;
b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle
norme UNI7172 e norme UNI 9184;
c) i vetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI9187.
| valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

3.1.10 - PRODOTTI DIVERSI (SIGILLANTI, ADESIVI, GEOTESSILI)

Tuttii prodottidi seguito descrittivengono consideratial momento della fornitura. Il Direttore
dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parzali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito
indicate.

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova s fa riferimento ai metodi UNI
esistenti.

Per sigillanti siintendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti
tra elementi edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.)
con funzione ditenuta all'aria, allacqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, s
intendono rispondenti alle ssguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica conilsupporto alquale sono destinati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazoni elastiche del
supporto alquale sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego, cioé con decadimento
delle caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fische di agenti aggressivi presenti nellatmosfera o nellambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette s intende comprovato quando il prodotto
risponde al progetto od alle norme UNI 9610 e 9611 e/0 € in possesso di attestati di conformita;in
loro mancanza s fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei
lavori.

Per adesivi s intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in
forma permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente
ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e
paretio peraltriusie perdiversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gliadesiviusatidurante la produzione diprodottio componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, s
intendono foriti rispondenti alle ssguenticaratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cio€ con un
decadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fische dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o
nellambiente didestinazione;
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- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette s intende comprovato quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza s fa
riferimento aivaloridichiaratidal produttore ed accettatidalla Direzione deiLavori.

Per geotessli s intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione,
contenimento, filtranti, drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in
coperture.

S distinguono in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie difili (realizzando ordito e trama);

- Non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione).
S hanno nontessuti ottenutida fiocco o da filamento continuo.

Per adesivi s intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in
forma permanente, resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente
ed alla destinazione d'uso.

Sono inclus nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e
paretio peraltriusie perdiversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusigliadesiviusatidurante la produzione diprodottio componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, s
intendono forniti rispondenti alle ssguenti caratteristiche:

- compatibilitda chimica con ilsupporto al quale essi sono destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego (cioé con un
decadimento delle caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fische dovute ad agenti aggressivi presenti nellatmosfera o
nellambiente didestinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante l'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette s intende comprovato quando il prodotto
risponde ad una norma UNI e/o € in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza s fa
riferimento aivaloridichiaratidal produttore ed accettatidalla Direzione deiLavori.

3.1.11 - INFISSI

S intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di
persone, animali, oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dellenergia tra spaz interni ed
esternidellorganismo edilizio o tra ambientidiversidello spazo interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fisse non apribil) e serramenti (cioé con parti
apribili); gliinfissi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro pari funzionali in caso di
dubbio sifa riferimento alla norma UNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalita di
posa sono sviluppate nellarticolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche
parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura
alle prescrizioni di seguito indicate.

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni indicate
nel disegno di progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si
intende che comunque devono nel loro inseme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.)
resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute allazione del vento od agli urti, garantire la tenuta
allaria, allacqua e la resistenza al vento. Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazioni di
isolamento termico, isolamento acustico, comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni
gravose dovute ad attivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento neltempo.
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Il Direttore dei Lavori potra procedere allaccettazione delle luci fisse mediante i criteri
seguenti:
a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni,
sigillanti) piu eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della
lavorazione del prodotto nel suo inseme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti
protettividellegno, rivestimenti dei metallicostituentiil telaio, I'esatta esecuzione deigiunti, ecc;
b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione
quali tenuta allacqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc.; di tali prove potra anche chiedere la
ripetizione in caso didubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNIperi
serramenti.

| serramenti interi ed estermi (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati
seguendo le prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) s intende che
comunque nel loro inseme devono essere realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni
meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la parte di loro spettanza, al
mantenimento negliambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione, ecc.;
lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto neltempo.
a) Il Direttore dei Lavori potra procedere allaccettazione dei serramenti mediante il controllo dei
materiali che costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti
mediante il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il
controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono
sulla resistenza meccanica, tenuta allacqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazionirichieste.
b) Il Direttore dei Lavori potra altresi procedere allaccettazione della attestazione di conformita
della fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto perle varie caratteristiche od in mancanza a
quelle di seguito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed
accettatidalla Direzione deilLavori.

Finestre

-isolamento acustico (secondo la norma UNI 8204);

-tenuta allacqua, all'aria e resistenza al vento (misurata secondo le norme UNIEN 86, 42 e 77);
- resistenza meccanica (secondo le norme UNI 9158 ed EN 107).

Porte interne

- tolleranze dimensionali e spessore (misurati secondo le norme UNI EN 25); planarita (misurata
secondo la norma UNIEN 24);

- resistenza all'urto corpo molle (misurata secondo la norma UNI 8200);

- resistenza alfuoco (misurata secondo la norma UNI 9723);

- resistenza alcalore perirraggiamento (misurata secondo la norma UNI 8328).

Porte esterne

- tolleranze dimensionali e spessore (misurati secondo la norma UNI EN 25); planarita (misurata
secondo la norma UNIEN 24);

- tenuta allacqua, aria, resistenza al vento (misurate secondo le norme UNIEN 86, 42 ¢ 71);

- resistenza all'antintrusione (secondo la norma UNI 9569).

3.1.12 - PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

S definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sissemi di rivestimento verticali
(pareti - facciate) ed orizzontali (c ontrosoffitti) dell'edificio.
| prodotti sidistinguono:
a seconda delloro stato fisico:
- rigidi (rivestimentiin pietra-ceramica -vetro-alluminio-gesso ecc.);
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- flessbili (carte da parati- tessutida parati-ecc.);

- fluidi 0 pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici- ecc.).
a seconda della loro collocazione:

-peresterno;

-perinterno.

a seconda della loro collocazione nel sistema dirivestimento:
-difondo;

- intermedi;

- difinitura.

Tutti i prodotti di seguito descrittiin 18.2, 18.3 e 18.4 vengono considerati al momento della
fornitura. Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche
parzali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle
prescrizioni di seguito indicate.

-Prodottirigidi
a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nellarticolo prodotti per pavimentazone,
tenendo conto solo delle prescrizioni valide perle piastrelle da parete.
b) Perle lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e
le lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di
accettazione generali indicati nellarticolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date
nellarticolo prodotti per pavimentazioni di pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le
modalita di imballaggio). Sono comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il
fissaggio alla parete e glieventualitrattamentidiprotezione.
c) Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro
prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisone), di reazione e resistenza al fuoco,
di resistenza agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressvi, ecc.) ed alle azoni
termoigrometriche saranno quelle prescritte in norme UNI, in relazone allambiente
(interno/estermo) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure in
loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre predispostiper il fissaggio in opera con opportunifori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi
dicolore, ecc.saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dellelemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di
vibrazione, produzione dirumore tenuto anche conto deicriteri di fissaggio.

—Omissis

—Prodotti fluidi od in pasta

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta perintonaci costituita da un legante
(calce cemento-gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granulidimarmo, ecc.) ed eventualmente
da pigmentio terre coloranti, additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche
seguenti:

-capacita diriempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
-reazione alfuoco e/o resistenza allincendio adeguata;
-impermeabilita allacqua e/o funzione dibarriera allacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione aimezzidi posa usati;
-adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & snonimo di conformita alle
prescrizioni predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
direzione deilavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un
legante (naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando
allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie.

S distinguono in:
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- tinte, se non formano pellicola e sidepositano sulla superflicie;
-impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;
- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;
- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;
- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5mm circa),
hanno colore proprio e dissgno superficiale pit 0 meno accentuato.
| prodotti vemicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in
funzione delle prestazoniloro richieste:
-dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;
- avere funzione impermeabilizzante;
- essere tragpiranti al vapore d'acqua;
-impedire il passaggio deiraggi U.V.;
-ridurre ilpassaggio della CO2;
- avere adeguata reazione e/o resistenza alfuoco (Qquando richiesto);
- avere funzione passivante delferro (Quando richiesto);
- resistenza alle azioni chimiche degliagentiaggressivi (climatici, inquinanti);
- resistere (Qquando richiesto) allusura.
I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati
dalfabbricante ed accettatidalla Direzione deiLavori.
| dati s intendono presentati sescondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova
sono quelli definiti nelle norme UNI.

3.1.12 - PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO

S definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensbile il flusso
termico attraverso le superfici sulle quali sono applicati (vedi classficazione tab. 1). Per la
realizzazione dellisolamento termico sirinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti.

I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della
fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

Nel caso di contestazione perle caratteristiche siintende che la procedura di prelievo dei
campioni, delle prove e della valutazione deirisultati sia quella indicata nelle norme UNI ed in loro
mancanza quellidella letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

I materialiisolanti si classficano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO:

(blocchi, pannelli, lastre, feltriecc.).

1) Materiali cellulari.

-composizione chimica organica: plastici alveolari;

-composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
-composizione chimica mista: plastici cellularicon perle divetro espanso.

2) Materiali fibrosi.

-composzione chimica organica: fibre dilegno;

-composzione chimica inorganica: fibre minerali.

3) Materialicompatti.

-composzione chimica organica: plasticicompatti;

-composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

-composizione chimica mista: agglomeratidilegno.

4) Combinazione di materialididiversa struttura.

- composizione chimica inorganica: composti "fiore minerali-perlite”, amianto cemento,
calcestruzzileggeri;

-composizione chimica mista: composti perlite-fibre dicellulosa, calcestruzzidi perle dipolistirene.
5) Materiali multistrato.

-composizione chimica organica: plastici alveolaricon parametri organici;
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- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato difibre minerali;
-composizione chimica mista: plastici alveolaririvestitidi calcestruzzo.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICAT IN STO MEDIANTE SPRUZZATURA.

1) Materiali cellulariapplicati sotto forma diliquido o dipasta.

-composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume diureaformaldeide;
-composzione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.

2) Materiali fibrosi applicati sotto forma diliquido o dipasta.

-composzione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.

3) Materiali pieni applicati sotto forma diliquido o dipasta.

-composizione chimica organica: plasticicompatti;

-composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

-composizione chimica mista: asfalto.

4) Combinazione di materialididiversa struttura.

-composizione chimica inorganica: calcestruzzo diaggregatileggeri;

-composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione diperle dipolistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa.

-composizione chimica organica: perle dipolistirene espanso;

-composzione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

-composizione chimica mista: perlite bitumata.

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche
predeterminate, sidevono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altridocumenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate
dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione deilLavori;
b) spessore: valgono le tolleranze stabilte nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;
c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;
d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previstida documenti progettuali (calcolo
in base alla legge 9-1-1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA 1 -
FA 2 - FA 3).
e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizionidi progetto le ssguenti caratteristiche:
-reazione o comportamento alfuoco;
- limitidi emissione di sostanze nocive perla salute;
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate
le stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. |
Direttore dei Lavori puo inoltre attivare controllidella costanza delle caratteristiche del prodotto in
opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significatividello strato eseguito.

3.1.13 - PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

S definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i
principali strati funzionalidi queste partidi edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e parizioni interne s rinvia all'articolo che tratta
queste opere.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parzial) su campioni della
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fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito
indicate.

Nelcaso dicontestazione siintende che la procedura diprelievo dei campioni, le modalita
di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI ed in mancanza di questi
quellidescritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazonali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere
articolo murature) ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rigpondere
alle prescrizionidel progetto ed a loro completamento alle sesguenti prescrizioni:
a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale
normale od alleggerito devono rigpondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma ¢ allineata
alle prescrizionidel D.M. sulle murature);
b) glielementidicalcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI
8942 (ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno
quelliindicati nel progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla
Direzione dei Lavori;
c) gli elementi di calcio slicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle
loro caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica
(foratura, smuss, ecc.); caratterisiche meccaniche a compressone, taglio e flessione;
caratteristiche dicomportamento allacqua ed algelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).
| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno
quellidichiaratidal fornitore ed approvatidalla Direzione deilLavori.

| prodotti ed i componenti perfacciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del
progetto ed in loro mancanza alle seguenti prescrizioni:
- gli elementi dellossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del
progetto in modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate,
vento, urti, ecc.) alla struttura portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dellambiente
esterno ed intermno;
- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e
fisicamente con lossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle
sollecitazioni termoigrometriche dellambiente esterno e chimiche degli agentiinquinanti;
-le partiapribilied iloro accessoridevono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;
- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere
coerenticon le prescrizioni sopra indicate;
- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed
essere sigillate con prodottiadeguati.

La rigpondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i
vetri, i pannelli di legno, di metallo o di plastica e per gli alti componenti, viene considerato
automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni sopraddette.

| prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in
opera (con piccolilavoridiadattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto
ed in mancanza, alle prescrizioniindicate al punto precedente.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in
mancanza, alle prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e
larghezza con tolleranza £ 2 mm, resistenza allimpronta, allurto, alle sollecitazionilocalizzate (punti
difissaggio) ed, a seconda della destinazione d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa
permeabilita al vapore (prodotto abbinato a barriera al vapore), con resstenza allincendio
dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli
dichiaratidal produttore ed approvatidalla Direzione deilLavori.
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CAPOIII

PARTE Il - MODALITA DI ESECUZIONE
A -SCAVI E RILEVATI

ART. 4 - SCAVI IN GENERE

Gli scavi in genere per qualsias lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere
eseguiti secondo i disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui al D.M. 11
marzo 1988, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date allatto esecutivo dalla
Direzione dei Lavori.

Nellesecuzione degli scaviin genere 'Appaltatore dovra procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni
alle persone ed alle opere, altresiobbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle
materie franate.

L'Appaltatore dovra, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla
superficie delterreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsineicavi.

Le materie provenientidagli scavi, ove non siano utilizzabilio non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori) ad altro impiego neilavori, dovranno essere portate fuori
della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che |'Appaltatore dovra
provvedere a rendere disponibilia sua cura e spese.

Qualora le materie provenientidagli scavidebbano essere successvamente utilizzate, esse
dovranno essere depositate previo assenso della Direzione dei Lavori, per essere poi riprese a
tempo opportuno. In ogni caso le materie depositate non dovranno essere di danno ailavori, alle
proprieta pubbliche o private ed allibero deflusso delle acque scorrentiin superficie.

La Direzione deilavori potra fare asportare, a spese dellAppaltatore, le materie depositate
in contravvenzione alle precedentidisposizioni.

Qualora i materiali sano ceduti allAppaltatore, siapplica il disposto del 3°comma dell'art.
40 del Capitolato generale d'appalto (D.P.R. 16 luglio 1962, n. 1063).

4.1.1 - SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavidi sbancamento o sterri andanti sintendono quellioccorrenti perlo spianamento
o sistemazione del terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la
formazione di cottili, giardini, scantinati, pianidi appoggio perplatee difondazione, vespai,rampe
incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta
superficie.

4.1.2 - SCAVI DI FONDAZIONE OD IN TRINCEA

Per scavi di fondazione in generale s intendono quelli incassati ed a sezione ristretta
necessariperdarluogo ai muri o pilastridifondazione propriamente detti.

In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dar luogo alle
fogne, condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere
spinti fino alla profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata allatto della loro
esecuzione.

Le profondita, che s trovano indicate nei disegni, sono percido di stima preliminare e
Amministrazione appaltante s riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu
conveniente, senza che cid possa dare allAppaltatore motivo alcuno di fare eccezoni o
domande dispecialicompens, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi
prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd da raggiungere. E vietato al'Appaltatore, sotto
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pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei Lavori abbia
verificato ed accettato i pianidelle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che
cadono sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta della Direzione dei lavori, essere disposti a
gradinied anche con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere
diigentemente riempito e costipato, a cura e spese dellAppaltatore, con le stesse materie
scavate, sino alpiano delterreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere soldamente puntellati e
sbadacchiati con robuste armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed
impedire ogni smottamento di materie durante l'esecuzione tanto degliscaviche delle murature.

L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e
private che potessero accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e
sbadacchiature, alle qualieglideve provvedere dipropria iniziativa, adottanto anche tutte le altre
precauzoni riconosciute necessarie, senza rifiutars per nessun pretesto di ottemperare alle
prescrizioni che alriguardo glivenissero impartite dalla Direzione dei Lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potra ricuperare i legnami costituenti le
armature, sempreché non s tratti di armature formanti parte integrante dellopera, da restare
quindiin posto in proprieta dellAmministrazione; i legnamipero, che a giudizio della Direzione dei
Lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno dellavoro, dovranno essere abbandonati
negliscavi.

4.1.3. - SCAVI SUBACQUEI E PROSCIUGAMENTO

Se dagliscaviin genere e da quellidi fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni,
in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire 'lacqua naturalmente, € in facolta
della Direzione dei Lavori di ordinare, secondo i casi e quando lo riterra opportuno, la esecuzione
degliscavisubacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita
maggiore di 20 cm sotto il livello costante a cui s stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia
naturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento ottenuto con macchine o con l'apertura di
canalididrenaggio.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profondita non maggiore di 20 cm dal
suo livello costante, verra percid considerato come scavo in presenza d'acqua, ma non come
scavo subacqueo. Quando la Direzione dei Lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in
asciutto, sia durante l'escavazione, sa durante l'esecuzione delle murature o di altre opere di
fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguitiin economia, e I'Appaltatore, se richiesto, avra
l'obbligo difornire le macchine e glioperainecessari.

Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, 'Appaltatore dovra
adottare tuttiquegliaccorgimenti attiad evitare ildilavamento delle malte.

4.2.1.- RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione deirilevati o per qualunque opera dirinterro, ovvero per riempire i vuoti
tra le pareti degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte
dalla Direzione dei Lavori, siimpiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale
esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di qualsasi genere eseguiti per quel cantiere,
in quanto disponibilied adatte, a giudizio della direzione deilavori, perla formazione deirilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le
materie occorrenti ovunque I'Appaltatore credera di sua convenienza, purché i materiali sano
riconosciutiidoneidalla Direzione dei Lavori.

Per rilevati e rinterri da addossars alle murature, s dovranno sempre impiegare materie
sciolte, o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto lI'impiego diquelle argillose e, in generale, di
tutte quelle che con l'assorbimento diacqua sirammolliscono e sigonfiano generando spinte.
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Nella formazione dei suddettirilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ognidiligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolarita e precauzone, in
modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno
essere scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dellopera
peressere riprese poial momento della formazione dei suddettirinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse,
da farsisecondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

Evietato addossare terrapieni a murature difresca costruzione.

Tutte le riparazionio ricostruzioni che sirendessero necessarie perla mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E
obbligo dellAppaltatore, escluso qualsasicompenso, didare airilevati durante la loro costruzione,
quelle maggioridimensionirichieste dall'assestamento delle terre, affinché allepoca del collaudo i
rilevati eseguitiabbiano dimensioninon inferioria quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnare irilevaticon scarpate regolari e spianate, coniciglibene
allineati e profilatie compiendo a sue spese, durante l'esecuzione deilavori e fino al collaudo, gli
occorrentiricarichio tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevars i terrapieni, sara previamente
scoticata, ove occorra, e se inclinata sara tagliata a gradoni con leggera pendenza verso il
monte.

4.3.1 - STRUTTURE DI MURATURA E CALCESTRUZZI
REMPIMENT IN PIETRAME A SECCO —VESPAI

a) Rempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e
simili).

Dovranno essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben
costipato, alfine dievitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi e fognature s dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e
possbiimente a forma di lastroni quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o
cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il pietrame di maggiore dimensione, impiegando
nellultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco per impedire alle terre
sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gli interstizi tra le pietre. Sullultimo strato di
pietrisco s dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completars il
riempimento deicaviapertiperla costruzione difognature e drenaggi.

b) Vespaie intercapedini.

Neilocaliin genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsiin contatto con il terreno naturale
potranno essere ordinativegpaiin pietrame o intercapediniin laterizio.

In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra essere debitamente spianato,
bagnato e ben battuto perevitare qualsasi cedimento.

Perivespaidipietrame sidovra formare anztutto in ciascun ambiente una rete di cunicoli
di ventilazione, cosdtituita da canaletti paralleli aventi interasse massmo di 1,50 m; essi dovranno
correre anche lungo tutte le pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere
sezione non minore di 15 cm x 20 cm di altezza ed un sufficiente sbocco allaperto, in modo da
assicurare ilicambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, s completera |l
sottofondo riempiendo le zone rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni
disposti collasse maggiore verticale ed in contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di
pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di conveniente grossezza sino al piano prescritto.
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Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano ditavelloni
murati in malta idraulica fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di
mattoni, ecc.

OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

—Impastidiconglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita di quanto
previsto nellallegato 1 del D.M. 14 settembre 2005.

La distribuzione granulometrica degliinerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto,
devono essere adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in
opera delconglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona
lavorabilita delconglomerato tenendo conto anche dellacqua contenuta negliinerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del
cemento, dovra essere scelto in relazione alla resistenza richiesta perilconglomerato.

Limpiego degli additivi dovra essere subordinato allaccertamento della assenza di ogni
pericolo diaggressivita.

Limpasto deve essere fatto con mezziidonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con
modalita atte a garantire la costanza del proporzonamento previsto in sede diprogetto.

Per i calcestruzzi preconfezionati s fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le
condizioni per l'ordinazione, la confezione, il trasporto e la consegna. Fssa inoltre le caratteristiche
del prodotto soggetto a garanzia da parte del produttore e le prove atte a verificame la
conformita.

—Controllisulconglomerato cementizio

Pericontrollisulconglomerato cisiatterra a quanto previsto dal D.M. 14 settembre 2005.

I conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione
secondo quanto specificato nel suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere non inferiore a quella richiesta
dal progetto.

I controllo di qualita del conglomerato s articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di
qualificazione, controllo di accettazione, prove complementari.

| prelievi dei campioni necessari pericontrolli delle fasi suddette avverranno al momento
della posa in opera deicasseri, secondo le modalita previste nel succitato D.M..

—Norme diesecuzione perilcemento armato normale

Nella esecuzione delle opere dicemento armato normale l'appaltatore dovra attenersi alle
norme contenute nella legge n. 1086/71 e nelle relative norme tecniche del D.M. 14 settembre
2005. In particolare:
a) gliimpastidevono essere preparati e tragportatiin modo da escludere pericoli di segregazione
deicomponentio diprematuro inizio della presa al momento del getto.

Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere
mantenuta umida peralmeno tre giormni.

Non sideve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso
ad opportune cautele.
b) le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabil, s devono realizzare
possbiimente nelle regioni di minore sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente
sfalsate.

Le giunzionidicuisopra possono effettuarsimediante:
- saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;
- manicotto filettato;
- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio diciascuna barra.
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In ogni caso la lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il
diametro e la prosecuzione di ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compressa. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

c) le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non
minore di 6 volte il diametro. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono
essere effettuate a caldo.

d) la superficie dellarmatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di
almeno 0,8 cm nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali
misure devono essere aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2cm perle solette ed a
4 per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri
maggioririchiedono opportuni provvedimenti intesiad evitare ildistacco (peresempio reti).

Le superficidelle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno
una volta ildiametro delle barre medesime e, in ognicaso,non meno di2cm. S potra derogare a
quanto sopra raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le
coppie ad almeno 4cm.

Perle barre disezione non circolare sideve considerare ildiametro del cerchio circoscritto.
e) il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve
inoltre avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in
relazione allimpiego della struttura allatto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze
progettuali e costruttive; la decisone é lasciata al giudizio del Direttore dei Lavori.

—Norme diesecuzione perilcemento armato precompresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso lappaltatore dovra
atteners alle prescrizioni contenute nelle attuali norme tecniche del Decreto del Ministero dei
Lavori Pubblici del 14 settembre 2005. In particolare:

Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con
vibratori esterni, facendo particolare attenzione a non deteriorare le guaine deicavi.

Le superfici esterne deicavipost-tesidevono distare dalla superficie del conglomerato non
meno di 25 mm nei casi normali, e non meno di 35 mm in caso di strutture site allesterno o in
ambiente aggressivo. ll ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o
aldiametro massmo dellinerte impiegato, e non meno di 25 mm in caso di strutture site allesterno
0 in ambiente aggressivo.

Nel corso delloperazione di posa s deve evitare, con particolare cura, di danneggiare
lacciaio con intagli, pieghe, ecc.

S deve altresiprendere ogniprecauzione perevitare che ifilisubiscano dannidi corrosone
sia neidepositidi approvvigionamento sia in opera, fino allultimazione della struttura.

All'atto della messa in tiro sidebbono misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e
lallungamento conseguito; i due lati debbono essere confrontati tenendo presente la forma del
diagramma sforziallungamentia scopo dicontrollo delle perdite per attrito.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni devono
egualmente rispettare le suddette norme.

—Responsabilita perle opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso

Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso l'appaltatore
dovra attenersi strettamente a tutte le disposizioni contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086
e nelle relative norme tecniche vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate con il Decreto del Ministero dei
Lavori Pubblicidel 16 gennaio 1996 e successiviaggiornamenti ed integrazioni.

Tuttiilavoridicemento armato facentiparte dellopera appaltata saranno eseguitiin base
ai calcolidi stabilta accompagnati da disegni esecutivie da una relazione, che dovranno essere
redatti e firmati da un tecnico abilitato iscritto allAlbo, e che l'appaltatore dovra presentare alla
direzione dei lavori entro il termine che gli verra prescritto, attenendosi agli schemi e disegni
facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che gli verranno impartite, a sua
richiesta, allatto della consegna deilavori.
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Lesame e verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in
cemento armato non esonera in alcun modo l'appaltatore e il progettista delle strutture dalle
responsabilita loro derivantiperlegge e perle precise pattuizioni del contratto.

STRUTTURE PREFABBRICATE DI CALCESTRUZZO ARMATO E PRECOMPRESSO

Con struttura prefabbricata siintende una struttura realizzata mediante l'associazione, e/o il
completamento in opera, dipiu elementi costruiti in stabilimento o a pié d'opera.

La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate
dalle norme contenute nel Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici del 3 dicembre 1987, nonché
nella circolare 16 marzo 1989 n. 31104 e ogni altra disposizione in materia.

I manufatti prefabbricati utilizzati e montati dalll/mpresa costruttrice dovranno appartenere
ad una delle due categorie di produzione previste dal citato Decreto e precisamente: in serie
"dichiarata" o in serie "controllata" e dovranno comunque essere realizzati secondo quanto
previsto dal Decreto del Ministero dei LL.PP. del 14 settembre 2005.

—Posa in opera

Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati s devono adottare gli
accorgimenti necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento
deglielementie perevitale forticoncentrazioni di sforzo.

| dispositividi regolazione devono consentire il rigpetto delle tolleranze previste nel progetto,
tenendo conto sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sa di quelle di esecuzione
della unione.

Gli eventuali dispositividi vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito
non devono alterare il corretto funzonamento dellunione realizzata e comunque generare
concentrazonidi sforzo.

—Unioni e giunti

Per "unioni" s intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di
sollecitazioni.

Per "giunti" si intendono spaz tra parti strutturali atti a consentire ad essi spostamenti mutui
senza trasmissione di sollecitazoni.

| materiali impiegati con funzione strutturale nelle unioni devono avere, di regola, una
durabilita, resistenza al fuoco e protezione, almeno uguale a quella degli elementi da collegare.
Ove queste condizioni non fossero rispettate, i limiti dellintera struttura vanno definiti con riguardo
allelemento significativo piu debole.

| giunti aventi superfici affacciate, devono garantire un adeguato distanziamento delle
superficimedesime per consentire i movimenti prevedibili.

Il Direttore dei Lavori dovra verificare che eventuali opere di finitura non pregiudichino il
libero funzionamento del giunto.

—Appoggi

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare le condizioni di resistenza dellelemento
appoggiato, delleventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle
variazioni termiche, della deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio o
similideve essere garantita una profondita dellappoggio, a posa avvenuta, non inferiore a 3 cm,
se € prevista in opera la formazione della continuita della unione, e non inferiore a 5 cm se
definitivo. Perappoggidiscontinui (nervature, denti) i valori precedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profondita minima dellappoggio definitivo deve essere non inferiore a (8 +
I/300) cm, essendo "I "la luce netta della trave in centimetri.

In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la trasmissone di forze orizzontali sia
affidata al solo attrito.

Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non venga messa in conto la capacita di
trasmettere azoni orizzontali; 'appoggio deve consentire spostamenti relativi sscondo quanto
previsto dalle norme sismiche.
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—Montaggio

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere
proporzionati perla massma prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre, nella fase
di messa in opera dellelemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono
avere velocita di posa commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella
dellelemento stesso. La velocita di discesa deve essere tale da poter considerare non influenti le
forze dinamiche diurto.

Glielementivanno posizionaticome e dove indicato in progetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura
anche nelle fas intermedie, il programma di montaggio sara condizonato dai tempi di
maturazone richiesti per questi, secondo le prescrizioni di progetto.

Lelemento pud essere svincolato dallapparecchiatura di posa solo dopo che é stata
assicurata la sua stabilita.

Lelemento deve essere stabile difronte allazione del:

-peso proprio;

-vento;

-azionidisuccessive operazionidi montaggio;
- azioni orizzontaliconvenzonali.

Lattrezzatura impiegata per garantire la stabilta nella fase transitoria che precede |l
definitivo completamento dellopera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per
consentire, in condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dellelemento (piccoli
spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazoni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli
elementi, le operazoni di recupero dellattrezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi
stessi.

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si
determinino strutture temporaneamente labili o instabilinel loro inseme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio
(forme, dimensioni e relative tolleranze) sara verificata dalla Direzione dei Lavori, che escludera
limpiego di manufatti non rispondenti.

—Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere
accettate senza ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se
accompagnatida un certificato di origine firmato dal produttore e daltecnico responsabile della
produzione e attestante che gli elementi sono stati prodotti in serie controllata e recante in
allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e degli estremi dei certificati di
verifica preventiva dellaboratorio ufficiale. Peri componenti strutturali prodottiin serie dichiarata s
deve verificare che esista una dichiarazione di conformita rilasciata dal produttore.

- SOLAI

Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisoni orizzontali tra gli stessi potranno
essere eseguite a seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli
articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) e quellidi copertura dovranno essere previsti per
sopportare, a seconda della destinazione prevista per i locali relativi, i carichi comprensivi degli
effettidinamiciordinari, previstidal Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 14 settembre 2005.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i
solai ganci diferro appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sara precisato
dalla direzione deilavori.

— Omissis

— Omissis
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—Solaidicemento armato o misti: generalita e classficazione

Nei successvi punti sono trattati i solai realizzati esclusvamente in calcestruzzo armato o
calcestruzzo armato precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in
laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dallassociazione di
elementi prefabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e
calcestruzzo armato precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 14
settembre 2005.

Isolaidicalcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:

1) solaicon getto pieno: dicalcestruzzo armato o dicalcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di
alleggerimento collaboranti e non, dilaterizio od altro materiale;

3) solai realizzati dallassociazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato
precompresso prefabbricaticon unionie/o gettidicompletamento.

—Solai mistidicalcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchiforati di laterizio

a) | solai migti di cemento armato normale o precompresso e blocchi forati di laterizio s
distinguono nelle seguenticategorie:

1) solaicon blocchiaventifunzione principale dialleggerimento;

2) solaicon blocchiaventifunzione statica in collaborazione conilconglomerato.

I blocchidicuial punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia
assicurata con continuita la trasmissone degli sforzidalluno all'altro elemento.

Nel caso s richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenzali, st devono
usare elementimonoblocco dispostiin modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura
di conglomerato, i giunti risultino sfalsati tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di
conglomerato staticamente integrativa di altra dilaterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura
talida assicurare la solidarieta aifinidella trasmissone degli sforzitangenzali.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato
da gettarsi in opera non deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e
restringano la sezione delle nervature stesse.

La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o
completate in opera non deve essere minore di 1/8 dellinterasse e comunque non inferiore a 8
cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, il imite minimo
predetto potra scendere a 5cm.

Linterasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore
medio della soletta. llblocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

b) Caratteristiche deiblocchi.
1) Soessore delle paretie dei settideiblocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontalicompresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle
pareti perimetralinon minore di 8 mm, quello dei settinon minore di 7 mm.

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netto delle
tolleranze, maggioridi 3 mm.

S devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettiinei ed allineati,
particolarmente in direzione orizzontale, con setti con rapporto spessore lunghezza il pit possbile
uniforme.

Il rapporto fra l'area complessiva dei fori e l'area lorda delimitata dal perimetro della
sezione delblocco non deve risultare superiore a 0,670,625 h, ove h € l'altezza delblocco in metri.
2) Caratteristiche fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle
costolature deve risultare non minore di:
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-30 N/mm2 nella direzione deifori;
-15N/mm2 nella direzione trasversale aifori; periblocchidicuialla categoria a2);
- 15 N/mm2 nella direzione dei fori;-5 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori; periblocchi di cui
alla categoria at).

La resistenza caratteristica a trazione perflessione dovra essere non minore di :
-10N/mm2periblocchiditipo a2); e di:
-7N/mm2periblocchiditipo a1l).

Seciale cura deve essere rivolta al controllo dellintegrita dei blocchi con particolare
riferimento alla eventuale presenza difessurazioni.

c) Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non sano di semplice copertura non
deve essere minore di 1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm. Per i solai
costituitida travettiprecompressi e blocchiinterpostiil predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibilicon le condizioni di esercizio del solaio e degli
elementi costruttivied impiantistici ad esso collegati.

d) Sessore minimo della soletta.

Nei solaideltipo al) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non
deve essere minore di4 cm.

Nei solai del tipo a2), pud essere omessa la soletta di calcestruzzo e la zona rinforzata di
laterizio, per altro sempre rasata con calcestruzzo, pud essere considerata collaborante e deve
soddisfare i seguenti requisiti:

- possedere spessore non minore di 1/5 dellaltezza, per solai con altezza fino a 25 ¢cm, non minore
di5cm persolaicon altezza maggiore;

- avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione
dello sforzo dicompressione, non minore del 50 %della superficie lorda.

e) Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura e collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica
deve risultare conformata in ognidirezione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da
consentire il rigpetto dei seguenti limiti:
- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;
- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle armature trasversali, longitudinali, per taglio, s fa
riferimento alle citate norme contenute nel D.M. del 14 settembre 2005

In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere
convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazone
dovranno essere eliminati.

f) Conglomeratiperigettiin opera.

S dovra studiare la composizione del getto in modo da evitare rischi di segregazione o la
formazione dinididighiaia e perridurre I'entita delle deformazioni differite.

I diametro massmo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 dello spessore minimo
delle nervature né la distanza netta minima tra le armature.
Il getto deve essere costipato in modo da garantire 'avvolgimento delle armature e 'aderenza sia
coniblocchisia con eventualialtrielementi prefabbricati.

—Solaiprefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso
destinati alla formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali,
inferiori ai 4 cm, devono essere prodottiin serie controllata. Tale prescrizione € obbligatoria anche
pertuttiglielementirealizzati con calcestruzzo diinerte leggero o calcestruzzo speciale.
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Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elementi prefabbricati devono avere almeno un
vincolo che sia in grado di trasmettere le forze orizzontali a prescindere dalle resistenze di attrito.
Non sono comunque ammessi vincolia comportamento fragile.

Quando siassuma lipotesidicomportamento a diaframma dell'intero orizzontamento, gli elementi
dovranno essere adeguatamente collegatitra diloro e con le travio icordoliditestata laterali.

— Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi diversi dal
laterizio

a) Classficazioni.

| blocchi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con
materiale diversi dal laterizio (calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestruzzo normale
sagomato, materie plastiche, elementiorganici mineralizzati, ecc.).

IImateriale deiblocchideve essere stabile dimensionalmente.

Ai fini statici s distinguono due categorie di blocchi per solai: a1) blocchi collaboranti; a2)
blocchinon collaboranti.

- Blocchicollaboranti.

Devono avere modulo elastico superiore a 8 KN/mm2 ed inferiore a 25 KN/mm2.

Devono essere totalmente compatibilicon il conglomerato con cuicollaborano sulla base
didati e caratteristiche dichiarate dal produttore e verificate dalla direzione deilavori.

Devono soddisfare a tutte le caratteristiche fissate periblocchi dilaterizio della categoria
a2).

- Blocchinon collaboranti.

Devono avere modulo elastico inferiore ad 8 kN/mm2 e svolgere funzioni di solo
alleggerimento.

Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione,
dello spessore minimo di 4 cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessone
trasversale. Il profilo e le dimensioni dei blocchi devono essere tali da soddisfare le prescrizioni
dimensionaliimposte periblocchidilaterizio non collaboranti.

b) Soessori minimi.
Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di
calcestruzzo contenentiarmature diacciaio non potra essere minore di 4 cm.

37.44 —Solai realizzati con l'associazione di elementi dicalcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso prefabbricati

Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedenti, in quanto applicabil, sono da tenere
presentile seguenti prescrizioni.

a) L'altezza minima non puo essere minore di 8 cm.

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale, il rapporto tra luce di
calcolo del solaio e spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati precompress (tipo 3)
senza soletta integrativa, in deroga alla precedente limitazione, il rapporto sopra indicato puo
essere portato a 35.

Perisolai continui, in relazione al grado diincastro o di continuita realizzato, agli estremi tali
rapportipossono essere incrementatifino ad un massmo del 20 %.

Eammessa deroga alle prescrizioni di cui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al
reale comportamento della struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazione,
affidabili modelli di previsone viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee
sperimentazoni su prototipi, non superino ilimitiindicati nel D.M. 14 settembre 2005.

Le deformazoni devono risultare in ogni caso compatibilicon le condizioni di esercizio del
solaio e degli elementi costruttivied impiantisticiad esso collegati.

b) Solai alveolari.
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Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d’appoggio, il getto integrativo
deve estenders allinterno degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntiva per un tratto almeno
parialla lunghezza ditrasferimento della precompressione.

c) Solaicon getto dicompletamento.
La soletta gettata in opera deve avere uno spessore non inferiore a 4 cm ed essere dotata diuna
armatura diripartizone a maglia incrociata.

ART. 5 — COPERTURE, PAVIMENTI, RIVESTIMENTI, SERRAMENTI ED IMPERMEABILIZZAZIONI
ESECUZIONE COPERTURE CONTINUE (PIANE)

S intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta allacqua €& asscurata
indipendentemente dalla pendenza della superficie di copertura. Esse s intendono
convenzionalmente suddivise nelle seqguenti categorie:

-copertura senza elemento termoisolante, con strato diventilazione oppure senza;
- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazone oppure senza strato di
ventilazione.

Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi
non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara
composta dai seguenti strati funzionali (definitisecondo la norma UNI 8178).

a) La copertura non termoisolata non ventilata avra quali strati di elementi fondamentali:

1) l'elemento portante con funzoni strutturali;

2) lo strato dipendenza con funzione diportare la pendenza della copertura al valore richiesto;

3) l'elemento di tenuta allacqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita allacqua
meteorica e diresistere alle sollecitazioni dovute allambiente esterno;

4) lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche,
fische, chimiche e/o con funzione decorativa.

b) La copertura ventilata ma non termoisolata avra quali strati ed elementi fondamentali:

1) lelemento portante;

2) lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico
delle coperture attraverso ricambid'aria naturali o forzati;

3) strato dipendenza (se necessario);

4) elemento ditenuta allacqua;

5) strato diprotezione.

) La copertura termoisolata non ventilata avra quali stratied elementi fondamentali
) lelemento portante;
2) strato dipendenza;

3) strato dischermo o barriera al vapore con funzione diimpedire (schermo) o diridurre (barriera) il
passaggio delvapore d'acqua e percontrollare ilfenomeno della condensa;

4) elemento ditenuta allacqua;

5) elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la residenza termica globale
della copertura;

6) strato filtrante;

7) strato diprotezione.

c
1

d) La copertura termoisolata e ventilata avra quali stratied elementi fondamentali:
1) 'elemento portante con funzoni strutturali;
2) I'elemento termoisolante;
3) lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di
sopportare i carichi previsti;
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4) lo strato diventilazione;

5) lelemento ditenuta allacqua;

6) lo strato filtrante con funzione ditrattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;
7) lo strato diprotezione.

e) La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla
soluzione costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto
riguarda i materiali utilizzati sa per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel
sistema dicopertura.

Per la realizzazione degli strati s utilizzeranno i materiali indicati nel progetto; ove non sia
specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento.

Srispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) perl'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, s fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sui calcestruzz, strutture metalliche, sulle strutture miste
acciaio calcestruzzo, sulle strutture o prodottidilegno, ecc;

2) perlelemento termoisolante s fara riferimento all'articolo sui materialiperisolamento termico ed
inoltre si curera che nella posa in opera siano realizzate correttamente le giunzioni, siano curati i
punti particolari, sano assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita
termoigrometrica rispetto allo strato contiguo;

3) perlo strato diirrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del
materiale, s verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazoni
meccaniche che deve trasmettere e la durabilita neltempo;

4) lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di
collegamento con l'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capaci di garantire
adeguato ricambio diaria, ma limitare il passaggio dipiccolianimalie/o grossi insetti;

5) lo strato ditenuta allacqua sara realizzato, a seconda della soluzione costruttiva prescelta, con
membrane in foglio prodottifluidida stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo.

a) Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate allarticolo prodotti per coperture. In
fase di posa s dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti utiizzando eventualmente i
materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate
dal produttore nella sua documentazione tecnica, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni
ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare sara data
allesecuzione dei bordi, punti particolari, risvolti, ecc. ove possono verificars infiltrazioni sotto lo
strato.

b) Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pasta sono quelle indicate nellarticolo prodotti per
coperture. In fase di posa s dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del
fabbricante allo scopo di ottenere strati uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano
continuita anche nei punti particolari quali risvolti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori,
ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre
stuazoni (presenza dipolvere, tempidi maturazione, ecc.) siano rigpettate per favorire una esatta
rispondenza delrisultato finale alle ipotesidi progetto.

6) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato, a seconda della soluzione costruttiva
prescelta, con fogli di nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla direzione dei
lavori. Sara curata la sua corretta collocazione nel sissema di copertura e la sua congruenza
rispetto allipotesidifunzonamento con particolare attenzione risgpetto a possbili punti difficili.

7) Lo strato diprotezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dalprogetto.

| materiali (vemniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle
prescrizioni previste nell'articolo loro applicabile.

Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sara eseguita secondo le
indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che
non s formino incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione
sovrastante.
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8) Lo strato di pendenza & solitamente integrato in altri strati, pertanto s rinvia per i materiali allo
strato funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che il piano (od i
piani) inclinato che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali puntidiconfluenza
e che nel piano non s formino avvallamenti pit o meno estes che ostacolino il deflusso
dellacqua.

S cureranno inoltre le zone raccordate allincontro con camini, aeratori, ecc.
9) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate
caratteristiche (vedere articolo prodotti per coperture continue). Nella fase di posa sara curata la
continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli
accorgimentigia descrittiperlo strato ditenuta allacqua.
10) Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni
costruttive che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto
dovra rispondere alle prescrizioni previste nellarticolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera s seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazoni
fornite dal produttore ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle
condizioniambientalie/o le precauzionida seguire nelle fasidi cantiere.

Il Direttore deiLavoriperla realizzazione delle coperture piane operera come segue:

a) nel corso dellesecuzione deilavori (con riferimento aitempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre,
almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni
diprogetto e comunque con la funzione attribuita allelemento o strato considerato.

In particolare verifichera: il collegamento tra gli sdtrati; la realizzazione dei
giunti/sovrapposizioni (per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti
preformati); la esecuzione accurata deibordie deipunti particolari. Ove sono richieste lavorazoni
in sito verifichera con semplici metodida cantiere:

1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);
2) adesionio connessioni fra strati (0 quando richiesta l'esistenza dicompleta separazione);
3) la tenuta allacqua, allumidita, ecc.

b) A conclusone dellopera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzonamento formando
battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che sano significativi delle ipotes
previste dal progetto o dalla realta.

Avra cura difaraggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visbili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinentila successiva manutenzione.

- OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

S intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre
entro valori prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte
dell'edificio (pareti, fondazioni pavimenti controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico
tra ambienti.

Esse sidividono in:

-impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
-impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazone diintercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, siintendono suddivise nelle seguenticategorie:
impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;
impermeabilizzazioni di pavimentazoni;
impermeabilizzazionidi opere interrate;

a
b
c
d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

)
)
)
)
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Per la realizzazione delle diverse categorie s utilizzeranno i materiali e le modalita indicate
negli altri documenti progettuali; ove non sano specificate in dettaglio nel progetto od a suo
completamento sirispetteranno le prescrizioni seguenti:

1) perle impermeabilizzazionidicoperture, vedere artt. 55 e 56;

2) perle impermeabilizzazionidi pavimentazioni, vedere art. 61;

3) perla impermeabilizzazione diopere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio s prestano a sopportare
lazione del materiale direinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele)
le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione
ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti,
muffe, radici e sostanze chimiche presentidelterreno.

Inoltre durante la realizzazione s curera che i risvolti, punti di passaggio di tubazoni, ecc.
siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazionilocalizzate o provocare distacchi e punti
diinfiltrazione.

b) Per le soluzioni che adottano prodottirigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione
diinterspaz perla circolazione diaria) s operera, come indicato nelcomma a) circa la resistenza
meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira con
cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza
meccanica.

c) Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria s curera la realizzazione della parete piu
esterna (a contatto con il terreno in modo da avere continuita ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dell'intercapedine siformeranno opportunidrenaggidellacqua che limitino
il fenomeno dirisalita capillare nella parete protetta.

d) Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta s sceglieranno prodotti che
possedano caratteristiche di impermeabilita ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni,
lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o
di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di
resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possbili
sostanze chimiche presentinelterreno.

Durante l'esecuzione sicurera la corretta esecuzione dirisvoltie deibordi, nonché dei punti

particolari quali passaggi di tubazoni, ecc. in modo da evitare possbili zone di infiltrazione e/o
distacco. La preparazione delfondo, I'eventuale preparazione del prodotto (miscelazoni, ecc.), le
modalita diapplicazione, ivicomprese le condizioni ambientali (temperatura ed umidita), e quelle
di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione dei Lavori.
4) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) s eseguiranno strati
impermeabili (o0 drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillarita, ecc. Gli strati s eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc.,
curandone la continuita e la collocazione corretta nellelemento.

L'utilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti similari, sara
ammesso solo con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del
progetto e del produttore perla loro realizzazione.

Il Direttore dei Lavori perla realizzazione delle opere diimpermeabilizzazione operera come
segue:
a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre,
almeno per gli strati piu significativi verifichera che il risultato finale sa coerente con le prescrizioni
diprogetto e comunque con la funzione attribuita allelemento o strato considerato. In particolare
verifichera i collegamenti tra gli strati, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni dei singoli prodotti
costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere le resistenze
meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilita dello strato di tenuta
allacqua, le continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.
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b) A conclusione dellopera eseguira prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad
azioni meccaniche localizzate, la interconnessone e compatibilta con altre parti dell'edificio e
con eventualiopere dicompletamento.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle schede
tecniche diprodottied eventuali prescrizioniperla manutenzone.

- SISTEMI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

S definisce sistema dirivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di
natura diversa, omogenei o disomogenei che realizano la finitura delledificio. | sistemi di
rivestimento s distinguono, a seconda della loro funzione in:

-rivestimenti peresterno e perintemo;
- rivestimenti protettiviin ambienticon specifica aggressivita;
- rivestimenti protettividi materialilapidei, legno, ferro, metallinon ferrosi, ecc.

—Sstemirealizzati con prodottirigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del

progetto con le indicazioni seguenti:
a) perle piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) s procedera
alla posa su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e
curando la sufficiente continuita dello strato stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa
(temperatura ed umidita) e di maturazione. S valutera inoltre la composizione della malta onde
evitare successvi fenomeni di incompatibilita chimica o termica con il rivestimento e/o con |l
supporto.

Durante la posa del rivestimento s curera l'esecuzione dei giunti, il loro alineamento, la

planarita della supefrficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla
posa con letto di malta s procedera allesecuzione di uno strato ripartitore avente adeguate
caratteristiche di resissenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare successvamente
uno strato di collegamento (od ancoraggio) costituito da adesivi aventi adeguate compatibilita
chimica e termica con lo strato ripartitore e con ilrivestimento. Durante la posa siprocedera come
sopra descritto.
b) Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti smilari si procedera alla posa
mediante fissaggi meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci,
zanche e similari) a loro volta ancorati direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari.
Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire una adeguata resissenza meccanica per
sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni, permettere piccole
regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a variazioni
termiche.

Il sistema nel suo inseme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare
di essere sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre
funzioni loro affidate quali tenuta allacqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli
effetti estetici previgti, l'alineamento o comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni,
ecc.), la corretta forma della superficie risultante, ecc.

c) Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metallo o materia plastica s procedera analogamente a
quanto descritto in b) perle lastre.

S curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, la esecuzione dei
fissaggi e la collocazione rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita termiche,
chimiche od elettriche. Saranno consderate le possbili vibrazioni o rumore indotte da vento,
pioggia, ecc.

Verranno inoltre verificati i motivi estetici, I'esecuzione dei giunti e la loro eventuale
sigillatura.

—Sstemirealizzati con prodotti fluidi
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Devono essere realizzati sescondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituitida
pitture, vernici impregnanti, ecc.) aventile caratteristiche riportate nellarticolo loro applicabile ed
a completamento delprogetto devono rigpondere alle indicazoni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con sliconi o olii fluorurati, non
pellicolanti, resistentiagli U.V., al dilavamento, agliagenti corrosivi presenti nellatmosfera.

b) su intonaci estemni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o aislicatiinorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche;

c) su intonaciinterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai sllicatiinorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

-rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodottidilegno e diacciaio.

- ldstemisiintendono realizzati secondo le prescrizionidel progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) siintendono realizzati sscondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla
Direzione dei Lavori; le informazoni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o UNI 8760 e
riguarderanno:

- criterie materialidi preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare 'eventuale strato di fondo, ivicomprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione, condizioni
perla successva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate
allallinea precedente perla realizzazione e maturazione;

- criterie materialiperlo strato difiniture, ivicomprese le condizioni citate al secondo allinea.

e) Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, s curera per ogni operazione la completa
esecuzione degli strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura,
umidita) e la corretta condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di
bolle, ecc.) nonché le prescrizioni relative alle norme diigiene e sicurezza.

Il Direttore deilavoriperla realizzazione del sistema dirivestimento operera come segue.
a) Nel corso dellesecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche diposa sano effettivamente quelle prescritte ed inoltre
almeno per gli strati piu significativi verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente
con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione che é attribuita allelemento o strato
realizzato.

In particolare verifichera:
- peririvestimentirigidi le modalita difissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato
nel punto loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie diresistenza meccanica, ecc;
- peririvestimenti con prodotti flessbili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel
relativo punto;
- peririvestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come
detto nel punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente
controllabilialtermine deilavori.
b) A conclusone deilavori eseguira prove (anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere
creando sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque smulanti le
sollecitazioni dovute allambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in
particolare il fissaggio e l'aspetto delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e
ladesione al supporto; per quell fluidi la completezza, l'assenza di difetti locali, 'aderenza al
supporto.

OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA
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- Sintendono peropere divetrazione quelle che comportano la collocazione in opera dilastre di
vetro (o prodotti smilarisempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o
mobilidifinestre, portafinestre o porte;

- Sintendono peropere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infiss) nei
vaniaperidelle partimurarie destinate a ricevetli.

La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita
previsti dal progetto ed ove questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni
seguenti.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte
tenendo conto delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve,
alle sollecitazioni dovute ad eventuali sbattimenti ed alle deformazoni prevedibili del serramento.
Devono inoltre essere considerate perla loro scelta le esigenze diisolamento termico, acustico, di
trasmissione luminosa, di trasparenza o traducidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di
resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. Per la valutazione delladeguatezza delle lastre alle
prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto siintendono adottatii criteri stabiliti
nelle norme UNI per lisolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI
7170 e UNI 7G97). Glismussi ai bordi e negliangolidevono prevenire possbiliscagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, s intendono scelti in relazione alla
conformazione e dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto
riguarda lo spessore e dimensioni in genere, capacita di adattarsi alle deformazoni elastiche dei
telai fissi ed ante apribili; resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto
delle condizioni microlocali che si creano allesterno rispetto allinterno, ecc. e tenuto conto del
numero, posizione e caratteristiche deitassellidiappoggio, periferici e spaziatori. Nel caso di lastre
posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere
adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso 0 comunque
protetto dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale
elastico e durabile alle azioniclimatiche.

c) La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materialidannos dalle lastre,
serramenti, ecc. e collocando itasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente |l
peso della lastra al serramento; i tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione
prefissata. Le lastre che possono essere urtate devono essere rese visbili con opportuni segnali
(motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra lastra e serramento deve essere
continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli adesivi s devono
rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali di
posa e di manutenzione. Comunque la sgillatura deve essere conforme a quella richiesta dal
progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo inseme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere considerata conforme alla
richiesta del presente Capitolato neilimitidi validita della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel
progetto e quando non precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.
d) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezz previsti dal progetto e comunque
in modo da evitare sollecitazioni localizzate. Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non
progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al serramento, dovra essere
eseguito con le seguenti attenzoni:
-assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;
- gliinterspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico neltempo; se
cio non fosse sufficiente (giuntilarghi piu di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace
dimantenere l'elasticita neltempo e diaderire al materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto 'azione del vento o di
carichidovutiallutenza (comprese le false manovre).
e) La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:
-assicurando il fissaggio con l'ausilio dielementimeccanici (zanche, tasselliad espansione, ecc.);

DISCIPLINARE DESCRITNVO E PRESTAZONALE DEGLI ELEMENTI TECNICI - 38 /59



PROVINCIA DI BRINDISI

Servizio Tecnico
Pianificazione Territoriale e Politiche Comunitarie

- sigilando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori
quale non tessuti, fogli, ecc.;
- curando limmediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose,
ecc.)dalcontatto con la malta.
f) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre
sidovranno curare le altezze diposa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di
comportamento al fuoco, s rispetteranno inoltre le istruzioni perla posa (date dal fabbricante ed
accettate dalla Direzione deilavori.

Il Direttore deiLavoriperla realizzazione operera come segue.

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche diposa sano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre divetro e telai e tra itelai

fissi ed i controtelai; la esecuzione deifissaggiper le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni
diprogetto,delcapitolato e del produttore periserramenti con altre prestazioni.
b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visve della corretta messa in opera e della
completezza dei giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e
chiusura dei serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria), 'assenza di punti di attrito
non previsti, e prove orientative ditenuta allacqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso
difumogeni, ecc.

Nelle grandiopere icontrollipredetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura difaraggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visbili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinentila successiva manutenzione.

ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

Sintende perparete esterna il sistema edilizio avente la funzione diseparare e conformare
glispazinterni al sistema rispetto all'esterno.

S intende per partizione interna un sstema edilizo avente funzione di dividere e
conformare glispazinteridel sissema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne s terra conto della loro tipologia (trasparente,
portante, portata, monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione
(a cortina, a semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne siterra conto della loro classificazione in partizione
semplice (solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata
(solitamente realizzata con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a
secco).

Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi
non sono sufficientemente dettagliati) s intende che ciascuna delle categorie di parete
sopracitata € composta da piu strati funzionali (costruttivamente uno strato puo assolvere a piu
funzioni), che devono essere realizzaticome segue.

a) Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti
rispondenti al presente capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti,
ecc.).

Le parti metalliche s intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque
danneggiamentie, a sesconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio s curera la corretta esecuzione dellelemento di supporto ed il suo
ancoraggio alla struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzone
delle giunzioni (bullonature, saldature, ecc.) e del rigpetto delle tolleranze di montaggio e dei
giochi. S effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere al successivo
montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc., sara effettuata
rispettando le tolleranze di poszione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno
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eseguiti secondo il progetto e comunque posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in
modo da garantire le prestazioni ditenuta allacqua, allaria, di isolamento termico, acustico, ecc.
tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazoni
termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da
favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed in modo che le stesse non siano
danneggiate daimovimentidelle facciate.

I montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nellarticolo a

loro dedicato.
b) Le pareti esterne o partizioniinterne realizzate a base di elementi dilaterizio, calcestruzzo, calcio
slicato, pietra naturale o ricostruita e prodotti smilari saranno realizzate con le modalita descritte
nellarticolo opere di muratura, tenendo conto delle modalitd di esecuzione particolari (giunti,
sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico,
resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di
isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., s rinvia alle prescrizioni date nellarticolo
relativo alle coperture.

Per gliintonacied irivestimentiin genere sirinvia allarticolo sullesecuzione di queste opere.
Comunque, in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si
curera la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e
chimiche.

Nel corso dellesecuzione sicurera la completa realizzazione dellopera, con attenzione alle

interferenze con altri elementi (impianti), allesecuzione dei vani di porte e finestre, alla
realizzazione delle camere d'aria o di strati interni, curando che non subiscano schiacciamenti,
discontinuita, ecc. non coerenticon la funzione dello strato.
c) Le parizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sto (con o senza
piccole opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto)
devono essere realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nellarticolo prodotti per
pareti esterne e partizioniinterne.

Nellesecuzione s seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso I' utilizzo di
appositi attrezzi) ed approvate dalla Direzione dei Lavori. S curera la corretta predisposizione degli
elementi che svolgono anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze
ed i giochiprevistio comunque necessari ai finidel successivo assemblaggio degli altri elementi. S
curera che glielementidicollegamento e difissaggio vengano posizionati ed installatiin modo da
garantire l'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannell,
vetri, elementi di completamento, ecc. sara realizzato con linterposzione di guarizioni,
distanzatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed essere
completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e
deve essere eseguito secondo glischemidi montaggio previsti; analogamente sidevono eseguire
secondo gli schemi previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti,
ecc.

ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Sintende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire
o migliorare il transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso. Esse s
intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenticategorie:

- pavimentazonisu strato portante;
- pavimentazonisu terreno (cioé dove la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione
€ svolta dalterreno).

Quando non e diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi
non sono sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopracitate sara
composta dai seguenti strati funzionali:

a) La pavimentazione su strato portante avra quali elementio stratifondamentali:
1) lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanentio diesercizio;
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2) lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenzali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione ditrasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse daicarichi esteriqualora gli strati costituentila pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensbilmente differenzati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore(o
portante);

5) lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono
diventare fondamentali:

6) strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata
impermeabilita ailiquididaivapori;

7) strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento termico;

8) strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato
isolamento acustico;

9) strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita
ed eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato
dicollegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elementi o strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) ilripartitore;

4) strato dicompensazione /0 pendenza;

5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari
pOSSONo essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati
utiizzando i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a
suo complemento sirigpetteranno le prescrizioni seguenti.

1) Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata s fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle
strutture miste acciaio e calcestruzzo sulle strutture dilegno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, s fara riferimento
alle prescrizioni gia date peri prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa,
foglidicarta o cartone, geotessilio pannellidifibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione s curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione o
realizzazione deigiuntie l'esecuzione deibordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata s fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calcestruzzo armati o non, malte, cementizie, lastre
prefabbricate dicalcestruzzo armato o non, lastre o pannellia base dilegno.

Durante la realizzazione s curera, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a
continuita e spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi
verticalio con passaggi di elementi impiantisticiin modo da evitare azioni meccaniche localizzate
od incompatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc.
adeguate perlo strato successvo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, s fara riferimento
alle prescrizioni gia date periprodottiqualimalte, adesiviorganicie/o con base cementizia e, nei
casi particolari, alle prescrizionidel produttore perelementidifissaggio, meccaniciod altro tipo.

Durante la realizzazione s curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con
riferimento agli spessori e/0 quantita consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da
rifiuto o insufficienza che pud provocare scarsa resistenza o adesione. S verifichera inoltre che la
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posa avvenga con gli strumenti e nelle condizioni ambientali (temperatura, umidita) e
preparazione deisupporti suggeritidal produttore.

5) Per lo strato dirivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata s fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'articolo sui prodotti per pavimentazoni.

Durante la fase diposa s curera la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali,
la posa degli elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle
zone di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o
comunque delle conformazoni superficiali rigpetto alle prescrizoni di progetto, nonché le
condizioniambientalidiposa ed itempidi maturazone.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta allacqua,
barriera o schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati allarticolo sulle
coperture continue.

7) Perlo strato diisolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato allarticolo sulle
coperture piane.

8) Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, s fara
riferimento periprodotti alle prescrizioni gia date nellapposito articolo.

Durante la fase di posa in opera s curera il rispetto delle indicazioni progettuali e
comunque la continuita dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la
realizzazione accurata deirisvoltiaibordi e neipuntidiinterferenza con elementiverticali (nel caso
dipavimento cosiddetto galleggiante irisvoltidovranno contenere tutti gli strati sovrastanti).

Sara verificato, nei casi dellutilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto
posizionamento diquestielementied i problemidi compatibilita meccanica, chimica, ecc.,con lo
strato sottostante e sovrastante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di
collegamento (pergli strati sottili) e/o perlo strato ripartitore (pergli spessorimaggiori di 20 mm).

Per le pavimentazoni su terreno, la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i
materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo
complemento sirispetteranno le prescrizioni ssguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno s provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e
dello strato contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue
caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticita, massa volumica, ecc. s procedera alle
operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale
correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgli adeguate
caratteristiche meccaniche, dicomportamento allacqua, ecc.In caso didubbio o contestazione
s fara riferimento alla norma UNI 8381 e/0 alle norme CNRsulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante s fara riferimento alle prescrizioni gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o
alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti
(geotesdili). Perl'esecuzione dello strato siadotteranno opportunidosaggi granulometricidi sabbia,
ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di
plasticita adeguati.

Per gli strati realizzati con geotessili sicurera la continuita dello strato, la sua consistenza e la
corretta esecuzione dei bordi e dei punti diincontro con opere diraccolta delle acque, strutture
verticali, ecc.

In caso didubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia peri materiali
sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi
alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNRsulle costruzioni stradali. In generale sicurera la
corretta esecuzione degli spessori, la continuita degli strati, la realizzazione deigiuntideibordie dei
puntiparticolari.

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato
ripartitore; € ammesso che esso sia eseguito anche successvamente allo strato ripartitore purché
sia utilizzato materiale identico o comunque compatibile e sano evitati fenomeni di
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incompatibilita fisca o chimica o comunque scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa,
maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dellesecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nellarticolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminos, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.).

Durante l'esecuzione sicurera, a sescondo della soluzione costruttiva prescritta dal progetto,
le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque s curera in particolare, la continuita e
regolarita dello strato (planarita, deformazonilocali, pendenze, ecc.).

L'esecuzione deibordie deipunti particolari. S curera inoltre I'impiego dicriterie macchine
secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il rigpetto delle condizioni climatiche e di
sicurezza e deitempidipresa e maturazione.

Il Direttore dei Lavoriperla realizzazione delle coperture piane operera come segue:
a) Nel corso dellesecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre,
almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni
di progetto e comunque con la funzione che & attribuita allelemento o strato realizzato. In
particolare verifichera:
-ilcollegamento tra gli strati;
- la realizzazione dei giunti/ sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere
con prodotti preformati;
-la esecuzione accurata deibordie deipuntiparticolari.

Ove sono richieste lavorazioniin sito verifichera con semplici metodida cantiere:
1) le resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessone);
2) adesonifra strati (0 quando richiesto l'esistenza dicompleta separazione);
3) tenute allacqua, allumidita, ecc.
b) A conclusone dellopera eseguira prove (anche solo localizzate) di funzonamento formando
battenti di acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che sano significativi delle ipotes
previste dalprogetto o dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione
e/o schede tecniche dei prodottiimpiegati (specialmente quellinon visbiliad opera ultimata) e le
prescrizioni attinentila successva manutenzone.

ART. 6 — IMPIANTISTICA
COMPONENTI DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti
devono rigpondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona
tecnica.

—Apparecchisanitari

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale
costituente, devono soddisfare i seguenti requisiti:

-robustezza meccanica;

-durabilita meccanica;

-assenza didifetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita ditutte le partiche possono venire a contatto con l'lacqua sporca;

- resistenza alla corrosione (perquellicon supporto metallico);

- funzionalita idraulica.

Pergliapparecchidiceramica la rigpondenza alle prescrizioni di cui siintende comprovata se ess
rispondono alle seguenti norme: UNI 8949/1 per i vas, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI
8951/1 per i lavabi, UNI 8950/1 per bidet. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la
rispondenza alla norma UNI 4543/1 relativa al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali
dicuiin 62.1.1.

Per gliapparecchia base di materie plastiche la rigpondenza alle prescrizioni di cui sopra s ritiene
comprovata se ess rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per
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vasche da bagno e piatti doccia, norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi
apparecchisanitari ed alle sesguenti specifiche: UNI 81941 perlavabidiresna metacrilica; UNI 8196
per vasi di resna metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina metacrilica; UNI 8192 per piatti
doccia diresina metacrilica; UNI 8195 perbidet diresina metacrilica.

Rubinetti sanitari

a) | rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti
categorie:

- rubinetti singoli, cioé con una sola condotta di alimentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati perregolare e
miscelare la portata d'acqua. | gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive
riconducibilinei seguenti casi: comandi distanziatio gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto
ilpiano o nella parete), predisposizione perposa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore
mescolando prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due
regolazioni sono effettuate di volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. |
miscelatori meccanici possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi
monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione perposa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia
automaticamente la portata didue flussia temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua
alla temperatura prescelta.

b) I rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente daltipo e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e non cessione di sostanze allacqua;

-tenuta allacqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto
regolare e comunque senza spruzzi che vadano allesterno dellapparecchio sul quale devono
essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita dicarico alla massma erogazone;

- slenziosita ed assenza divibrazione in tutte le condizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzipossbilmente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura tra posizione di freddo e quella di caldo e viceversa
(perirubinetti miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate s intende soddisfatta per i rubinetti
singoli e gruppi miscelatoriquando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata
la rispondenza con certificatidiprova e/o con apposizione del marchio UNL

Per gli altri rubinetti siapplica la UNI EN 200 per quanto possbile o s fa riferimento ad altre
norme tecniche (principalmente dientinormatori esteri).

c) | rubinetti devono essere foriti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti,
graffi, ecc. nelle fas di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informativo che
accompagna il prodotto deve dichiarare le caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili
perla posa, manutenzione ecc.

Scarichidiapparecchisanitari e sifoni (manuali, automatici)

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari s intendono
denominati e classficaticome riportato nelle norme UNI sullargomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di
inalterabilta alle azioni chimiche ed allazione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e
piletta e possedere una regolabilita per il ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando
meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate s intende soddisfatta quando ess
rispondono alle norme EN 274 e EN 329; la risgpondenza € comprovata da una attestazione di
conformita.
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Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria
sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono
rispondere alle caratteristiche seguenti:

-inalterabilita alle azionichimiche ed allazione delcalore;

-non cessione disostanze allacqua potabile;

-indeformabilita alle sollecitazioni meccaniche provenientidallinterno e/o dallesterno;
- superficie interna esente da scabrosita che favoriscano depositi;

- pressione diprova uguale a quella dirubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate s intende soddisfatta se i tubirispondono
alla norma UNI9035 e la rispondenza € comprovata da una dichiarazione di conformita.
—Rubinettia passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono
rispondere alle caratteristiche seguenti:

-erogazione diacqua con portata, energia e quantita necessaria per assicurare la pulizia;

- dispostividiregolazione della portata e della quantita diacqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possbile contaminazione della rete di distribuzione dellacqua
a monte pereffetto dirigurgito;

- contenimento dellivello dirumore prodotto durante il funzonamento.

La rigpondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di
conformita.

Cassette perlacqua (pervasi, orinatoi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono
rispondere alle caratteristiche seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla
cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso dellacqua, realizzato in modo che, dopo l'azione di
pulizia, l'acqua fluisca ancora nellapparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente
d'acqua che realizza la tenuta aigas;

- costruzione tale da impedire ogni possbile contaminazione della rete di distribuzione dellacqua
a monte pereffetto dirigurgito;

- contenimento dellivello dirumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate siintende soddisfatta perle cassette dei
vasi quando, in abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla
norma UNI 894911.

Tubazonie raccordi

Le tubazioni utilizzate perrealizzare gli impianti di adduzione dellacqua devono rispondere
alle prescrizioni seguenti:

a) nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato
con filetto conico; le filettature cilindriche non sono ammesse quando sideve garantire la tenuta.

ltubidiacciaio devono rigpondere alle norme UNI 6363 e UNI 8863 FA 199.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammess solo per il
collegamento diun solo apparecchio.

b) I tubi dirame devono rigpondere alla norma UNI 6507; il minimo diametro esterno ammissibile &
10 mm.

c) ltubidi PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devono rispondere rispettivamente alle norme
UNI 7441 e UNI 7612; entrambidevono essere deltipo PN 10.

d) ltubidipiombo sono vietati nelle distribuzionidi acqua.

Valvolame, valvole dinon ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma
UNI 7125.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno diflusso e zone dipressione ridotta devono
essere conformialla norma UNI 9157.

Le valvole disicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI 335.
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La rigpondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di
conformitd completata con dichiarazioni dirisgpondenza alle caratteristiche specifiche previste dal
progetto.

b) Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rigpondere (a seconda dei
tipi) alle norme UNI 6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.
Apparecchiperproduzione acqua calda

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083 del 6
dicembre 1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essere
costruiti a regola d'arte; sono considerati tali se risgpondenti alle norme CEl. La rispondenza alle
norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformita (e/o dalla presenza di
marchi UNle/o IMQ).

Accumulidellacqua e sistemidielevazione della pressione d'acqua

Pergliaccumulivalgono le indicazoniriportate nell'articolo sugliimpianti.

Pergliapparecchidi sopraelevazione della pressone vale quanto indicato nella norma UNI
9182, punto 8.4.

ESECUZIONE DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990 gli impianti idrici ed i loro componenti
devono rispondere alle regole dibuona tecnica;le norme UNIsono considerate dibuona tecnica.

Sintende perimpianto diadduzione dellacqua linseme delle apparecchiature, condotte,
apparecchi erogatori che trasferiscono l'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da
una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro) agliapparecchierogatori.

Gli impianti, quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o
quando questinon sono sufficientemente dettagliati), siintendono suddivisicome segue:

a) impiantidiadduzione dellacqua potabile.
b) Impiantidiadduzione diacqua non potabile.

Le modalita per erogare lacqua potabile e non potabile sono quelle stabilie dalle
competentiautorita, alle qualicompete il controllo sulla qualita dellacqua.

Gliimpiantidicuisopra siintendono funzionalmente suddivis come segue:

a) Fontidi alimentazone.
b) Retididistribuzione acqua fredda.
c) Sstemidipreparazione e distribuzione dellacqua calda.

Perla realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento s
rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle gia fornite per i componenti; vale inoltre, quale
prescrizione ulteriore a cuifare riferimento, la norma UNI 9182.

a) Le fontidialimentazione dellacqua potabile saranno costituite da:

1) acquedotti pubblici gestitio controllatidalla pubblica autorita; oppure

2) sistema di captazione (pozz, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente
autorita; oppure

3) altre fonti qualigrandiaccumuli, stazionidipotabilizzazione.

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dallautoritd competente e

comunque possedere le seguenti caratteristiche:

- essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

- essere costituiticon materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche
neltempo;

- avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni
delle autorita competenti;

- essere dotatididispositivo che assicuri il icambio totale dellacqua contenuta ognidue gioriper
serbatoio con capacita fino a 30 m3 ed un ricambio di non meno di 15 m3 giornalieri per serbatoi
con capacita maggiore;

- essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).
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b) le retididistribuzione dellacqua devono rigpondere alle seguenti caratteristiche:

- le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.),
con organo ditaratura della pressone, e dirubinetto discarico (con diametro minimo 1/2 pollice),
le stesse colonne alla sommita devono possedere un ammortizzatore di colpo d'ariete. Nelle reti di
piccola estensione le prescrizioni predette siapplicano con gliopportuni adattamenti;

- le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio
e la corretta esecuzione deirivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il
completo svuotamento e [leliminazione dellaria. Quando sono incluse reti di circolazione
dellacqua calda per uso sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e
dipuntidifissaggio in modo tale da far mantenere la conformazione voluta;

- la collocazione deitubidellacqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di sopra
di quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolos se
bagnati dallacqua, allinterno di immondezzai e dilocali dove sono presenti sostanze inquinanti.
Inoltre i tubi dellacqua fredda devono correre in posizione sottostante itubi dellacqua calda. La
posa entro parti murarie € da evitare. Quando cio non & possbile i tubi devono essere rivestiticon
materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di1 cm;

- la posa interrata deitubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le
superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al disopra
del punto piu alto deitubidiscarico. | tubi metallicidevono essere protettidallazione corrosiva del
terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo di venire percorsi da correnti
vaganti;

- nellattraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere allinterno di
controtubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche l'eventuale rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni
aggressive; linterspazio restante tra tubo e controtubo deve essere riempito con materiale
incombustibile pertutta la lunghezza. In generale sidevono prevedere adeguati supportisia perle
tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in funzione dellestensione ed
andamento delle tubazioni,compensatorididilatazione termica;

- le coibentazionidevono essere previste sa perifenomenidicondensa delle partinon in vista dei
tubi di acqua fredda, sia peritubi dellacqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve
essere considerata la protezione daifenomenidigelo.

c) Nella realizzazione dellimpianto s devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli
apparecchi sanitari (vedere la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per
localidestinati a disabili (legge n. 13 del 9 gennaio 1989 e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).

Neilocalida bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchisanitari,da partidellimpianto elettrico) cosicome indicato nella norma CEl 6~8.

Ai fini della limitazione della trasmissone del rumore e delle vibrazoni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorosita (e scelte progettuali adeguate), in fase di esecuzione si
curera di adottare corrette sezioni interne delle tubazoni in modo da non superare le velocita di
scorrimento dellacqua previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli
organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita di rotazione dei motori di pompe, ecc. (in
linea di principio non maggiori di 1.500 giri/ minuto). In fase di posa s curera l'esecuzione dei
dispositivi di dilatazione, s inseriranno suppori antivibranti ed ammortizzatori per evitare la
propagazione divibrazoni, siuseranno isolanti acusticiin corrispondenza delle partida murare.

Il Direttore dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione dellacqua operera

come segue:
a) Nel corso dellesecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul
funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa
verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nelcaso digrandiopere).

In particolare verifichera le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la didocazione dei
supporti, deglielementididilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dellinstallazione verifichera che siano eseguite dallinstallatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformita, le operazoni di prelavaggio, dilavaggio prolungato, di disinfezione e
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dirisciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riportera inoltre i risultati del collaudo
(prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte
secondo la norma UNI 9182, punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei Lavori raccogliera in un fascicolo i documenti progettuali piu
significativi ai fini della successiva gestione e manutenzione (schemi dellimpianto, dettagli
costruttivi, schede dicomponenti con datiditarga, ecc.) nonché le istruzioni perla manutenzione
rilasciate dai produttori dei singoli componenti e dallinstallatore (modalita operative e frequenza
delle operazoni).

IMPIANTO DI SCARICO ACQUE USATE

In conformita alla legge 46 del 5 marzo 1990 gli impiantiidrici ed iloro componenti devono
rispondere alle regole dibuona tecnica;le norme UNIsono considerate norme dibuona tecnica.

Sintende perimpianto di scarico delle acque usate linseme delle condotte, apparecchi,
ecc.che trasferiscono l'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sstema di smaltimento delle acque
meteoriche almeno fino al punto diimmissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico pud essere suddiviso in cas di necessita in pit impianti convoglianti
separatamente acque fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque
usate sara comunque conforme alle prescrizioni delle competenti autorita.

Limpianto dicuisopra siintende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata alconvogliamento delle acque (raccordi, diramazoni, colonne, collettori);
- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

-raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali s utilizzeranno i materiali ed i componenti
indicati nei documenti progettuali ed a loro completamento s rispetteranno le prescrizioni
seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cuifare riferimento la norma UNI 9183.

1) Itubi utilizzabilidevono rispondere alle seguentinorme:

- tubidi acciaio zincato: UNI 6363 e UNI 8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato alle acque di
scarico con poche sostanze in sogpensione e non saponose). Per la zincatura s fa riferimento alle
norme sui trattamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivedtiti, il rivestimento deve rigpondere alle
prescrizioni delle norme UNI esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere
danneggiato o staccato;in talcaso deve essere eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI 7385 e UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e
ricotto, possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente
catramati o verniciaticon vernice antiruggine;

- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da ottenere
sezione e spessore costantiin ogni punto del percorso. Essi devono essere protetticon catrame e
verniciaticon vemicibituminose perproteggerlidallazione aggressiva del cemento;
-tubidigres:devono rispondere alla UNI918012;

-tubidifibrocemento; devono rispondere alla UNI 5341 (e suo FA 86);

-tubidicalcestruzzo non armato: devono risgpondere alla UNI 9534, i tubi armati devono rigpondere
alle prescrizionidibuona tecnica (fino alla disponibilita di norma UNI);

-tubidimateriale plastico: devono rigpondere alle ssguentinorme:

-tubidi PVC percondotte allinterno deifabbricati: UNI 7443 FA 178

-tubidi PVC percondotte interrate: UNI 7447

-tubidipolietilene ad alta densita (PEad) percondotte interrate: UNI 7613

-tubidipolipropilene (PP): UNI 8319

-tubidipolietilene ad alta densita (PEad) percondotte all'interno deifabbricati: UNI 8451.

2) Perglialtricomponentivale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dellimpianto di
adduzone dellacqua;
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-in generale i materiali di cui sono costituitiicomponenti del sistema di scarico devono rispondere
alle seguenti caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine diopporre la minima resistenza al movimento dellacqua;

b) impermeabilitd allacqua ed ai gas per impedire i fenomeni di trasudamento e di fuoruscita
odoti;

c) resistenza allazione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque discarico, con
particolare riferimento a quelle deidetersivie delle altre sostanze chimiche usate perlavaggi;

d) resistenza all'azione termica delle acque aventitemperature sino a 90 °C circa;

e) opacita alla luce perevitare ifenomeni chimici e batteriologici favoritidalle radiazioni luminose;
f) resistenza alle radiazioni UV, pericomponentiespostialla luce solare;

g) resistenza agliurtiaccidentali

-ingenerale iprodottied icomponentidevono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze allinterno per evitare il deposito di sostanze contenute o
trasgportate dalle acque;

i) stabilita diforma in senso sia longitudinale sia trasversale;

l) sezionidiaccoppiamento con facce trasversaliperpendicolari allasse longitudinale;

m) minima emissone dirumore nelle condizioni di uso;

n) durabilita compatibile con quella dell'edificio nel quale sono montati.

- gliaccumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori
allesterno, ma devono avere un collegamento con l'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di
sezione non inferiore a meta del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le
acque nellaccumulo;

-le pompe disollevamento devono essere dicostituzione tale da non intasarsi in presenza dicorpi
solidi in sospensione la cui dimensione massma ammissbile &€ determinata dalla misura delle
maglie diuna griglia di protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dellimpianto s utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita
indicate nei documenti progettuali, e qualora non sano specificate in dettaglio nel progetto od a
suo completamento sirispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cuifare riferimento la norma UNI 9183.

1) Nel suo inseme limpianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida
manutenzione e pulizia; deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua
parte senza gravos 0 non previsti interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve
permettere l'estensione del sistema, quando previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi
analoghi.

2) Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in alineamento secondo il proprio
asse, parallele alle pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra
apparecchi elettrici o smilari o dove le eventuali fuoruscite possono provocare inquinamenti.
Quando cio ¢ inevitabile devono essere previste adeguate protezioni che convoglino iliquidiin un
punto diraccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 perle tubazoniinterrate.

3) | raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli
alineamenti, le discontinuita, le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono
ammesse tra tubi verticali ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali
ed iraccordia T.Icollegamentidevono avvenire con opportuna inclinazione rispetto allasse della
tubazione ricevente ed in modo da mantenere allineate le generatrici superiori deitubi.

4) | cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili
variazionidivelocita od altri effetti dirallentamento.

Le connessioni in corrigpondenza di spostamento dellasse delle colonne dalla verticale
devono avvenire ad opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte il
diametro deltubo ed aldifuorideltratto dipossbile formazione delle schiume.

5) Gliattacchideiraccordidiventilazione secondaria devono essere realizzaticome indicato nella
norma UNI 9183. Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoruscita diretta
allesterno, possono:

- essere raccordate alle colonne discarico ad una quota dialmeno 15cm piu elevata delbordo
superiore deltroppopieno dellapparecchio collocato alla quota piu alta nell'edificio;
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- essere raccordate aldisotto del pit basso raccordo discarico;

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni
10 connessioni nella colonna discarico.

6) | terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno
di 0,15 m dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture
praticabili. Questi terminali devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno
0,60 m dalbordo piu alto della finestra.

7) Puntidiispezione devono essere previsticon diametro uguale a quello deltubo finoa 100 mm, e
con diametro minimo di 100 mm negli altricasi.

La loro posizione deve essere:

- altermine della rete interna discarico inseme al sfone e ad una derivazione;

-ad ognicambio didirezione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sno a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con
diametro maggiore;

-ad ogniconfluenza didue o piu provenienze;

-alla base diognicolonna.

Le ispezionidevono essere accessbilied avere spaz sufficientiperoperare con gli utensii di
pulizia. Apparecchifacilmente rimovibilipossono fungere da ispezoni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere
pozzettidiisgpezione ad ognicambio didirezione e comunque ogni 40-50 m.

8)l supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali
da non trasmettere rumori e vibrazioni. Le tubazionivanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre
quelle verticalialmeno ogni 2,5 m e quelle orizzontaliogni 0,5 m perdiametri fino a 50 mm, ogni 0,8
m perdiametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m perdiametri oltre 100 mm. ll materiale dei supportideve
essere compatibile chimicamente ed in quanto a durezza con il materiale costituente il tubo.

9) Sdevono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazoni,in relazione al materiale
costituente ed alla presenza di puntifissiquali parti murate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per
incasso diretto, con utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti
tra tubo e manicotto, con foro predisposto peril passaggio in modo da evitare puntidivincolo.

10) Gli scarichia pavimento allinterno degliambientidevono sempre essere sifonati con possibilita
diun secondo attacco.

ART. 7 - IMPIANTI ADDUZIONE GAS

S intende per impianti di adduzione del gas linsieme di dispositivi, tubazoni, ecc. che
servono a fornire ilgasagliapparecchiutilizzatori (bruciatoridicaldaie, ecc.).

In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di adduzione del gasdevono
rispondere alle regole dibuona tecnica;le norme UNIsono considerate norme dibuona tecnica.

Il Direttore deilavori aifinidella loro accettazione procedera come segue:
- verifichera linsieme dell'impianto a livello di progetto peraccertarsiche vi sia la dichiarazione di
conformita alla legisazione antincendi (legge 818 e circolari esplicative) ed alla legislazione di
sicurezza (legge n. 1083 del 6 dicembre 1971 e legge n. 46 del 5 marzo 1990);
- verifichera che la componentistica approvvigionata in cantiere risgponda alle norme UNI-CIG rese
vincolantidaidecreti ministerialiemanatiin applicazione della legge 1083 e della legge 46 e perla
componentistica non soggetta a decreto la sua risgpondenza alle norme UNI; questa verifica sara
effettuata su campioni prelevati in sto ed eseguendo prove (anche parzali) oppure richiedendo
un attestato di conformita deicomponenti e/o materiali alle norme UNL.
- verifichera in corso d'opera ed a fine opera che vengano eseguiti i controlli ed i collaudi di
tenuta, pressone, ecc. previsti dalla legisazione antincendio e dalle norme tecniche rese
vincolanticon idecreti precitati.

ART. 8 - IMPIANTO ELETTRICO E DI COMUNICAZIONE INTERNA

Disposizioni generali
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Direzione deilavori

Il Direttore dei Lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla
verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventualiinterferenze con altrilavori.

Verifichera inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera sano conformi a quanto
stabilito dal progetto.

-Norme e Leggi

Gliimpianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rigpondenza alla L 1°marzo 1968,
n. 186 e alla L. 5 marzo 1990, n. 46. S considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati
secondo le norme CH applicabili, in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto
elettrico oggetto del progetto e precisamente:

CEl 11-17 (1981) e variante V1 (1989). Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia
elettrica. Linee in cavo.

CEl 64-8 (1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata e 1500V in corrente continua.

CEl 64-9 (1987). Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenzale e smilare.

CEl 64-10 (1988). Impianti elettrici neiluoghi di spettacolo o intrattenimento.

CEl 64-2 (1987). Impianti elettrici neiluoghicon pericolo di esplosione o diincendio.

CEl S423. Raccomandazioniperlesecuzione degliimpianti diterra negli edifici civili.

CEl103-1 (1971) e variante V1 (1987). Impianti telefonici interni.

CEl 64-50 (1995) = UNI 9620. Kdilizia residenziale. Guida per lintegrazione nell'edificio degli impianti
elettrici utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della L 7 dicembre 1984, n. 818
perquanto applicabili.

- Qualita dei materiali elettrici

Ai sensi dell'art. 2 della L 18 ottobre 1977, n. 791 e dellart. 7 della L. 5 marzo 1990, n. 46, dovra
essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte, sul quale sia stato apposto un marchio
che ne attedi la conformitd (per esempio IMQ), ovvero che abbia ottenuto il rilascio di un
attestato di conformitda da parte di uno degli organismi competenti per ciascuno degli stati
membri della Comunita Economica Europea, oppure sa munito di dichiarazione di conformita
rlasciata dal costruttore.

I materiali non previstinel campo di applicazione della L. 18 ottobre 1997, n. 791 e periqualinon
esistono norme diriferimento dovranno comunque essere conformialla L1°marzo 1968, n. 186.
Tuttii materialidovranno essere esentida difetti qualitativie dilavorazione.

Integrazione degliimpianti elettrici

Impianto diterra

E indispensabile che l'esecuzione del sissema dispersore proprio debba aver luogo durante la
prima fase delle opere edili, nella quale € ancora possbile interrare i dispersori stessi senza
particolari opere di scavo o di infissone ed inoltre possono essere eseguiti, se € il caso, i
collegamentideidispersori aiferrideiplintidi fondazione, utilizzando cosi dispersori naturali.

| collegamenti di equipotenzialita principali devono essere eseguiti in base alle prescrizioni della
norma CEl 64-8.

Occorre preoccupars del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenzali e
delle richieste pertubazioni metalliche o per altre masse estranee allimpianto elettrico che fanno
parte della costruzione; € opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Ai fini della corrosone s raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di
interferenza tra i vari impianti tecnologici interrati. S raccomanda peraltro la misurazione della
resistivita delterreno.

ART. 9 - IMPIANTO DI RISCALDAMENTO
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In conformita alla legge n. 46 del 5 marzo 1990, gli impianti di riscaldamento devono
risgpondere alle regole di buona tecnica; le norme UNI e CEl sono considerate norme di buona
tecnica.

—Generalita

Limpianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della
temperatura indicata in progetto, compatibile con le vigenti disgposzioni in materia di
contenimento dei consumi energetici. Detta temperatura deve essere misurata al centro deilocali
e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale purché la temperatura esterna non sia
inferiore  al minimo fissato in progetto. Nellesecuzione dellimpianto dovranno essere
scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il contenimento dei consumi energetici, le
vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, ligiene, linquinamento dellaria, delle acque e del
suolo.

—Sstemidiriscaldamento

| sistemidiriscaldamento degliambienti siintendono classificaticome segue:

a) mediante " corpi scaldanti " (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e
alimentatida un fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

b) mediante "pannelli radianti" posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante
tubi, in cuicircola acqua;

c) mediante "pannellisogpes "alimentaticome icorpiscaldantidicuiin a);

d) mediante limmissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono
essere:

-quelle diun apparecchio locale (aerotermo, venticonvettore, convettore ventilato, ecc.);

- quelle di un apparecchio unico per unita immobiliare (condizionatore, complesso di
termoventilazione);

e) mediante I''mmissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio
diretto.

Dal punto divista gestionale gliimpiantidiriscaldamento siclassificano come segue:
-autonomo, quando serve un'unica unita immobiliare;

- centrale, quando serve una pluralita diunita immobiliari di un edificio, o di piu edificiraggruppati;
- diquartiere, quando serve una pluralita di edifici separati;
-urbano, quando serve tutti gli edifici diun centro abitato.

—Componentidegliimpiantidiriscaldamento

In base alla regolamentazione vigente tuttii componenti degli impianti di riscaldamento
destinati vuoi alla produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi
alla regolazione automatica e contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del
certificato diomologazione rilasciato dagliorgani competenti.

| dispositiviautomatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di
conformita rilasciato, secondo i casi, dall'lSPESL o dal Ministero degli Interni (Centro Sudi ed
Esperienze).

Tuttiicomponentidegliimpiantidebbono essere accessbilied agibiliperla manutenzione
e suscettibili di essere agevolmente introdotti e rimoss nei locali di loro pertinenza ai fini della loro
revisone o della eventuale sostituzione.

Il Direttore dei Lavoridovra accertare che i componenti impiegati siano statiomologatie/o
che rispondano alle prescrizioni vigenti.

—Generatoridicalore
Secondo ilcombustibile impiegato igeneratoridicalore possono essere alimentati:
-con combustibili solidi, caricatimanualmente o automaticamente nelfocolare;
-con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;
-con combustibiligassos mediante apposito bruciatore.
Secondo il fluido riscaldato i generatoridicalore possono essere:
-ad acqua calda;
-a vapore con pressione inferiore a 98067 Pa;
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-ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione dicuisopra;
-ad aria calda.
1) Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento
previsto ai vari carichi e di esso dovra essere precisato il tipo e la pressone massma di esercizio, il
materiale impiegato, lo spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel
caso digeneratoridivapore d'acqua ilcontenuto d'acqua a livello).
2) Perigeneratoricon camera di combustione pressurizzata bisogna assicurars, nel caso in cui il
camino sia a tiraggio naturale e corra allinterno dell'edificio, che alluscita dei fumi non sussista
alcuna pressione residua.
3) lgeneratore sara dotato degliaccessori previstidalla normativa ed in particolare:
-deidispositividi sicurezza;
- deidispositividi protezione;
-deidispositividicontrollo; previstidalle norme ISPESL.

In particolare:
a) dispositividi sicurezza:
- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra assicurata
mediante un tubo aperto allatmosfera, didiametro adeguato;
-negliimpiantiad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra assicurata, per quanto riguarda le
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da
valvole discarico termico o da valvole diintercettazione del combustibile;
- negliimpianti a vapore a bassa pressione 0 ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori
verra assicurata dalle valvole disicurezza.
b) dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi di
sicurezza, ossia termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essidevono
funzionare e rigpondere alle normative vigenti.
c) digpositivi di controllo sono: il termometro con l'attiguo pozzetto peril termometro di controllo e
lidrometro con l'attacco perlapplicazone delmanometro dicontrollo.

Nei generatori di vapore: il livello visbile ed il manometro dotato di attacco per il
manometro di controllo. Questi dispositividevono rispondere alle normative vigenti.

- Bruciatori

| bruciatori di combustibili liquidi, 0 gassos, ed i focolari per combustibili solidi, devono
essere in grado di cedere al fluido termovettore il calore corrisgpondente al carico massmo del
generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massma del
generatore in questione. Il bruciatore deve essere corredato da dispostivi che ne arrestino il
funzZionamento ed intercettino l'afflusso del combustibile nel caso che la famma non sitaccenda o
sispenga in corso di funzionamento.

In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere
esattamente per tipo e composzione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi
dotate, oltre che di elettrovalvole di intercettazione, anche del dispostivo atto ad accertare
lassenza diperdite delle valvole stesse.

Negliimpiantidi maggiore importanza dotatidi bruciatoridigas, sidovra prevedere anche
la verifica automatica del dispositivo di controllo della fiamma all'atto diogniaccensione o, se del
caso, la verifica continua.

Larresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsianche nel caso di intervento dei vari
apparecchidiprotezione termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

—Distribuzione del fluido termovettore

—Rete ditubazionididistribuzione

Comprende:

a) le tubazionidella Centrale Termica;

b) le tubazonidella Sottocentrale Termica allorché limpianto sia alimentato dal sscondario diuno
scambiatore dicalore;
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c) la rete didistribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

-le colonne montantiche sistaccano dalla rete dicuisopra;

- le reti orizzontali nelle singole unita immobiliari;

-gliallacciamentiaisingoliapparecchi utilizzatori;

d) la rete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se s
tratta di tubi metallici e non siano previsti cunicoli accessbili aerati, s dovra prevedere una
protezione tale da non consentire alcun contatto delle tubazonicon terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico,
saranno posti possbimente in cavedi accessbili e da esse s dirameranno le reti orizzontali
destinate alle singole unita immobiliari.

Debbono restare accessbili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli
delle singole retio,come nelcaso deipannelliradianti, gliingressi e le uscite dei singoli serpentini.
3) Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: in
particolare peritubi di acciaio neri siimpiegheranno, sino al diametro di 1", tubi gassecondo la
norma UNI 3824 e peridiametri maggiori, tubilisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi
dirame siimpiegheranno tubiconformialla norma UNI 6507.

4) Le tubazioni di materialinon metallicidebbono essere garantite dal fornitore perla temperatura
e pressione massma diesercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni della Legge 373 e decreti
di attuazione, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per |l
riscaldamento, o perlintegrazione delriscaldamento ambiente.

6) | giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e
la dove non siano accessbilidovranno essere provati a pressione in corso diinstallazione.

7) | sostegni delle tubazoni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da
evitare incurvamenti.

8) Il dimensonamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed
accidentali, deve essere condotto cosida assicurare le medesime perdite dicarico in tuttii circuiti
generalie particolaridiciascuna utenza.

La velocita dellacqua nei tubi deve essere contenuta entro limiti tali da evitare rumori
molesti, trascinamento d'aria, perdite dicarico eccessive e fenomenidi erosione in corrispondenza
alle accidentalita.

9) Ipercorso delle tubazionie la loro pendenza deve assicurare, nel caso diimpiego dellacqua, il
sicuro sfogo dellaria e, nel caso dellimpiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che
l'eliminazione dellaria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei
dilatatori, dovra essere fornita la garanzia che le deformazoni rientrano in quelle elastiche del
materiale e deipuntifissiche 'ancoraggio € commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle
temperature e pressoni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della
eventuale segregazione dallimpianto diognisingolo circuito.

Qulle tubazoni che convogliano vapore occorre prevedere uno o piu scaricatori del
condensato cosida evitare i colpid'ariete e le ostruzioni al passaggio delvapore.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralita di ambienti, o in
pit punti dello stesso ambiente, s devono prevedere canali di distribuzione con bocche di
immissione, singolarmente regolabili per quanto concerne la portata e dimensonati, come le
tubazoni, in base alla portata ed alle perdite dicarico.

| canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a
disgregazione, o a danneggiamenti per effetto dellumidita e, se metallici, irrigiditi in modo che le
paretinon entrino in vibrazione.

| canali dovranno essere coibentati per lintero loro sviluppo a meno che il calore da ess
emesso sia espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento
deilocali attraversati.
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La velocita dellaria nei canali deve essere contenuta, cosi da evitare rumori molesti,
perdite di carico eccessive e fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali
metallici.

Le bocche diimmissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga
distribuita quanto piu possbile uniformemente ed a velocita tali da non risultare molesta per le
persone; alriguardo sidovra tenerconto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere per i canali di ripresa, dotati di bocche di ripresa,
tenendo conto altresi che l'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la
formazione dicorrenti preferenzali, a pregiudizio della corretta distribuzione.

—Apparecchi utilizzatori

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruitiin modo da poter essere impiegati
alla pressione ed alla temperatura massma di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle
pompe dicircolazione che puo presentarsi al suo valore massmo qualora la pompa sia applicata
sulla mandata e l'apparecchio sa intercettato sul solo ritorno.

—Espansione dellacqua dellimpianto

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione
in cui trovi posto 'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso pud essere
aperto allatmosfera o chiuso, a pressione.

Ilvaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto piu alto dellimpianto ed
occorre assicurars che esso non sa in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza
(allacciato scorrettamente) o della rete di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si
utilizzi un vaso chiuso la pressone che vi deve regnare deve essere: nel caso di acqua calda,
superiore alla pressione statica dellimpianto, nel caso di acqua surriscaldata superiore alla
pressone delvapore saturo alla temperatura disurriscaldamento.

Il vaso chiuso pud essere del tipo a diaframma (con cuscino d'aria prepressurizzato),
autopressurizzato (nel quale la pressone, prima del riempimento, € quella atmosferica),
prepressutizzato a pressone costante e livello variabile, prepressurizzato a pressione e livello
costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione lallacciamento ad una rete di aria
compressa (0 ad un apposito compressore) 0 a bombole diaria compressa o di azoto. | vasi chiusi
collegati ad una sorgente esterna debbono essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione
della sorgente pud assumere valori rilevanti, occorre inserire una restrizone tarata sul tubo di
adduzione cosicche la portata massima possa essere scaricata dalla valvola di sicurezza senza
superare la pressione diesercizio perla quale il vaso & previsto.

In ogni caso, qualora la capacita di un vaso chiuso sa maggiore di 25 I, il vaso stesso e
considerato apparecchio a pressione a tutti gli effetti.

—Regolazione automatica

Secondo la Legge 10/1991, ogni impianto centrale deve essere provvisso di
un'apparecchiatura per la regolazione automatica della temperatura del fluido termovettore, in
funzione della temperatura esterna e del conseguente fattore dicarico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (l'una esterna e laltra sulla
mandata generale) ed opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzonamento del diagramma
di esercizio proprio dellimpianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso
di circuiti di corpi scaldanti destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che
alimentano corpi scaldanti aventi una risposta diversa al variare della differenza tra la
temperatura dellapparecchio e la temperatura ambiente.

E indispensabile prevedere un sistema di regolazione automatica della temperatura
ambiente per ogni unita immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai
fini di conseguire la necessaria omogeneita delle temperature ambiente e di recuperare i
cosddettiapportidicalore gratuiti, esterni ed interni.
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La regolazione locale deve essere prevista per lapplicazone di dispositivi di
contabilizzazione delcalore dei quali venisse decisa 'adozione.

—Quadro e collegamenti elettrici
S dovra prevedere un quadro elettrico per il comando e la protezione di ogni singolo
motore da corto circuiti, abbassamentiditensone, mancanza difase e sovraccarichiprolungati.
Quadro e collegamenti elettrici, nonché la messa a terra di tutte le parti metalliche,
dovranno essere conformi alle norme CE ed in particolare a quella prevista espressamente perle
centralitermiche nella CEl 64/2 appendice B.

Il Direttore dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di riscaldamento operera come
segue:

a) nel corso dellesecuzione deilavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire irreversbilmente sul
funzionamento finale, verifichera che l'esecuzione sia coerente con quella concordata (questa
verifica potra essere effettuata anche in forma casuale e statistica nelcaso digrandiopere).

b) Al termine deilLavori eseguira una verifica finale dellopera e sifara rilasciare dallesecutore una
dichiarazione di conformita dellopera alle prescrizioni del progetto, del presente capitolato e di
altre eventuali prescrizioni concordate.

Effettuera o fara effettuare e sottoscrivere in una dichiarazione di conformita le prove di
tenuta, consumo di combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto
della Legge n. 10/91 e della regolamentazione esistente.

II Direttore dei Lavori raccogliera inoltre in un fascicolo i documenti progettuali piu
significativi, la dichiarazione di conformita predetta (ed eventuali schede di prodotti) nonché le
istruzioni perla manutenzione con modalita e frequenza delle operazoni.

ART. 10 - LAVORI VARI
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI

Per tutti gli altri lavori previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei
precedenti articoli, che s rendessero necessari, s seguiranno le prescrizioni impartite di volta in
volta dalla Direzione deilavori.

LAVORI EVENTUALI NON PREVISTI

Perl'esecuzione di categorie dilavoro non previste e perle qualinon siano staticonvenutii
relativi prezzi, o si procedera al concordamento dei nuovi prezzi con le norme di cui al vigente
Regolamento, ovvero s provvedera in economia con operai, mezzi d'opera e provviste fornite
dallAppaltatore o da terz. In tale ultimo caso I'Appaltatore, a richiesta della direzione, dovra
effettuarne irelativipagamenti, sullimporto dei quali sara corrisposto l'interesse del 5% (cinque per
cento) allanno, seguendo le disposizionidell'art. 28 del Capitolato generale. Glioperaiformitiperle
opere in economia dovranno essere idoneiailavorida eseguirsie provvistidei necessari attrezz.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti dituttigliaccessorinecessariperilloro regolare funzionamento.

Saranno a carico dellAppaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le
eventualiriparazoni, in modo che essisiano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di
efficienza.
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CAPOIII
PARTE Ill - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

ART. 11 - ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviuppare i lavori nel modo che credera piu
conveniente per darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio
della Direzione deilavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agliinteress
dellAmministrazione. LAmministrazione siriserva in ogni modo il diritto di ordinare I'esecuzione di un
determinato lavoro entro un prestabilito termine di tempo o di disporre l'ordine di esecuzione dei
lavori nel modo che riterrd piu conveniente, specialmente in relazione alle esgenze dipendenti
dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dallappalto, senza che
'Appaltatore possa rifiutarsio farne oggetto dirichiesta di specialicompensi.

LAppaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per l'approvazione, prima dellinizio lavori, il

programma operativo dettagliato delle opere e dei relativiimporti a cui s atterra nellesecuzione
delle opere.
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CAPO lll - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

ART. 12 - NORME PER L'ESECUZIONE DI EVENTUALI LAVORI IN ECONOMIA

—Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono
richiestie dovranno essere provvistidei necessari attrezz.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non
rescano digradimento alla Direzione deilavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite
dalle leggi e dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla
disciplina giuridica deirapporti collettivi.

Nellesecuzione deilavori che formano oggetto del presente appalto, Ilmpresa s obbliga
ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro
per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi
dello stesso, in vigore periltempo e nella localita in cuisisvolgono ilavori anzidetti.

Llmpresa s obbliga altresiad applicare il contratto e gliaccordi medesmi anche dopo la
scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche neirapporticonisoci.

- | suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua
qualificazione giuridica, economica o sindacale.

Llmpresa & responsabile in rapporto alla Sazione appaltante dellosservanza delle norme
anzidette da parte deglieventuali subappaltatori nei confronti deirigpettivi loro dipendenti, anche
neicasiin cuiil contratto collettivo non disciplini lipotesidel subappalto.

II fatto che il subappalto sia 0o non sia stato autorizzato, non esme IImpresa dalla
responsabilita di cui al comma precedente e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Sazione
appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dalllmpresa ad altre
imprese:

a) perla fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di
Ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla
Sazione appaltante o ad essa segnalata dalllspettorato del Lavoro, la Sazione appaltante
medesima comunichera alllmpresa e, se nel caso, anche alllspettorato suddetto, linadempienza
accertata e procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se ilavori sono in
corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati
ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia delladempimento degli obblighi di
cuisopra.

I pagamento alllmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sno a quando
dalllspettorato del Lavoro non sia stato accertato che gliobblighi predetti sono statiintegralmente
adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, Ilmpresa non pud opporre
eccezonialla Sazione appaltante, né ha titolo alrisarcimento didanni.

—Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti dituttigliaccessorinecessariperilloro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell' Appaltatore la manutenzione degli attrezzie delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manodopera, al combustibile, ai lubrificanti, ai
materiali di consumo, allenergia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzonamento delle
macchine.
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Con iprezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la
motrice, il gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dellenergia elettrica ed, ove occorra,
anche iltrasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere s intendono corrisposti per tutto il tempo
durante il quale i meccanismirimangono a pi¢ d'opera a disposizione dellAmministrazione e cioe
anche per le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandos il prezzo stabilito per
meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui ess sono in attivita di lavoro; quello relativo a
meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per
riscaldare la caldaia e perportare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il
trasporto a pié d' opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento deidettimeccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di
effettivo lavoro rimanendo escluso ognicompenso perqualsiasi altra causa o perditempo.

—Trasporti

Coniprezzideitrasporti siintende compensata anche la spesa peri materialidi consumo,
la manodopera delconducente, e ognialtra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di
efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare & fatta a seconda deicasi, a volume od a peso
con riferimento alla distanza.

—Sese generalied utile d’Impresa

Qullimporto dei lavori in economia sara riconosciuta una maggiorazione del 25,00%
(venticinque percento) perspese generali ed utile d’Impresa.

Qu tale maggiorazione verra applicato ilribasso d’asta offerto in sede digara d’appalto.
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